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2ELHWWLYR 

/D�VHOH]LRQH�GHOOD�EXIDOD�GD�ODWWH�GHYH�PLUDUH�D�

PLJOLRUDUH�LO�SURILWWR�D]LHQGDOH�GL�RJQL�EXIDOD��SHU�

JLRUQR�GL�YLWD� 

,O�SURILWWR�GL�XQD�EXIDOD�GD�ODWWH�q�GDWR�SULQFLSDO�

PHQWH�GDOOD�TXDQWLWj�GL�ODWWH�SURGRWWR�GDOO¶DQLPD�

OH� QHO� FRUVR� GHOOD� ODWWD]LRQH�� SHU� LO� QXPHUR� GL�

ODWWD]LRQL�H�OD�OXQJKH]]D�GHO�FLFOR�SURGXWWLYR� 

7XWWDYLD��SULPD�FKH�OD�EXIDOD�FRPLQFL�D�SURGXUUH�

ODWWH��O¶DOOHYDWRUH�GHYH�VRVWHQHUH�GHL�FRVWL�LQL]LDOL�

GL�DOODWWDPHQWR��VYH]]DPHQWR�HG�DFFUHVFLPHQWR��

ILQR�D�SRUWDUH�O¶DQLPDOH�DO�SHVR�LGHDOH�SHU�OD�SUL�

PD�IHFRQGD]LRQH��FRQFHSLPHQWR�H�SDUWR�� 

2OWUH�DOOD�SURGX]LRQH�GL�ODWWH��O¶HWj�DO�SULPR�SDUWR�

H�O¶LQWHUYDOOR�LQWHUSDUWR�UDSSUHVHQWDQR�GXH�IDWWRUL�

FKH�LQIOXHQ]DQR�LO�SURILWWR�GHULYDQWH�GD�XQD�EXID�

OD�SHU�JLRUQR�GL�YLWD��,QIDWWL��UDJJLXQWD�O¶HWj�IHFRQ�

GD��RJQL�JLRUQR�LQ�FXL� O¶DQLPDOH�QRQ�VL� LQJUDYLGD�

UDSSUHVHQWD� XQ� FRVWR� SHU� O¶DOOHYDWRUH�� QRQ� VROR�

GL�DOLPHQWD]LRQH��PD�DQFKH�GL�PDQFDWR� UHGGLWR�

GHULYDQWH�GDOOD�SURGX]LRQH�GL�ODWWH�� 

/¶RELHWWLYR� GL� TXHVWR� LQGLFH� q�TXHOOR� GL� TXDQWLIL�

FDUH� LO�SURILWWR�GL�XQD�EXIDOD�SHU�JLRUQR�GL�YLWD�D�

SDUWLUH�GDO�YDORUH�GHO�ODWWH�WRWDOH�SURGRWWR�GHFXU�

WDWR�GDL�FRVWL�GL�DOLPHQWD]LRQH�SHU�DVFLXWWD�H�ODW�

WD]LRQH�� SHU� LO� UDJJLXQJLPHQWR� GHOO¶HWj� DO� SULPR�

SDUWR��DOODWWDPHQWR��VYH]]DPHQWR��DFFUHVFLPHQ�

WR���FRQ�SHQDOL]]D]LRQL�SHU� LQWHUSDUWL� WURSSR�OXQ�

JKL�HG�HWj�DO�SULPR�SDUWR�WDUGLYR� 

/¶HTXD]LRQH�SHU�LO�FDOFROR�GHOO¶�,QGLFH�3URILWWDELOL�

Wj���,3GD\��q�OD�VHJXHQWH� 
,3GD\  

/DWWH�WRWDOH
����–�JLRUQL�DVFLXWWD
��-�JLRUQL�ODWWD]LRQH
�-3�-3� 

 

(YHQWXDOL�3HQDOL]]D]LRQL 

-� 6H� XQ� LQWHUYDOOR� LQWHUSDUWR� q� VXSHULRUH� D� ����

JJ��DOORUD�DOO¶,3GD\�YHUUj�DSSOLFDWD�XQD�SHQDOL]�

]D]LRQH 
3�� ��*LRUQL�LQWHUSDUWR-�����
� 

-�6H�O¶HWj�DO�SULPR�SDUWR�q�VXSHULRUH�D�������JJ��

���� PHVL��� DOORUD� DOO¶,3GD\� YHUUj� DSSOLFDWD� XQD�

SHQDOL]]D]LRQH�� 

3� �(Wj�DO�SULPR�SDUWR�LQ�JLRUQL-��������
� 

1RWD�� 

/¶,QGLFH� ,3GD\� q� VWDWR� YDOLGDWR� GDO� &RPLWDWR�

7HFQLFR� 6FLHQWLILFR� ULXQLWRVL� QHJOL� XIILFL� GL� 5,6�

%XIDOD� LO� JLRUQR� ��� OXJOLR� ������ ,Q� WDOH� GDWD� q�

VWDWD�DSSRUWDWD�OD�PRGLILFD�GL�SHQDOL]]DUH�OH�EX�

IDOH�FRQ�HWj�DO�SULPR�SDUWR�VXSHULRUH�D����PHVL�

�PHGLD�JHQHUDOH�GHOOD�SRSROD]LRQH��� 

� 

'DWL� 

�������ODWWD]LRQL�GL��������EXIDOH�GLVWULEXLWH�QHO�

OH�SURYLQFH�GL�&(��&1��)*��*5��/7��07��3=��6$��

72�VRQR�VWDWH�XWLOL]]DWH�SHU�LO�FDOFROR�GHO�YDORUH�

JHQHWLFR�GHOO¶,QGLFH�3URILWWDELOLWj��,3GD\��QXPHUR�

��GL�PDU]R������ 

/¶LQGLFH� SURILWWDELOLWj�� ,3GD\� q� HVSUHVVR� LQ� PD�

PDQFRLQV�SHU�JLRUQR�GL�YLWD� 

/¶,3GD\� PHGLR� q� ULVXOWDWR� �����PDPDFRLQV� SHU�

JLRUQR� GL� YLWD� FRQ� XQD� GHYLD]LRQH� VWDQGDUG� GL�

�����PDPDFRLQV��� 

 

0RGHOOR 

,O�PRGHOOR�PLVWR�%/83�$QLPDO�0RGHO�q�VWDWR�XWL�

OL]]DWR�SHU�SUHGLUH�LO�YDORUH�JHQHWLFR�GHOOD�SURILW�

WDELOLWj�SHU�JLRUQR�GL� YLWD�GHOOH�EXIDOH�H�GHL� WRUL��

/H� RVVHUYD]LRQL� �,3GD\�� � VRQR� VWDWH� DJJLXVWDWH�

SHU� O¶HIIHWWR�GHOOD� GHVWDJLRQDOL]]D]LRQH�GHL� SDUWL�

LQVHUHQGR�QHO�PRGHOOR�FRPH�IDWWRUL�ILVVL�O¶DQQR�H�

LO�PHVH�GL�QDVFLWD��*OL�,3GD\��VRQR�VWDWL�FRQIURQ�

WDWL�DOO¶LQWHUQR�GHL�JUXSSL�GL�FRQWHPSRUDQHLWj�GHO�

OH� EXIDOH� QDWH� QHOOR� VWHVVR� DQQR�� QHOOR� VWHVVR�

PHVH�H�QHOOD�VWHVVD�D]LHQGD� 

 

(UHGLWDELOLWj 

/¶HUHGLWDELOLWj�GHOO¶�,QGLFH�3URILWWDELOLWj�GL�XQD�EX�

IDOD� SHU� JLRUQR� GL� YLWD� �,3GD\�� q� ULVXOWDWD� GHOOR�

������������� 

(VVD�q�VWDWD�FDOFRODWD�XWLOL]]DQGR�1 ������VRJ�

JHWWL�FRQ�SDGUH�WHVWDWR�FRPSDWLELOH� 

EŽƚĞ�/ůůƵƐƚƌĂƟǀĞ 



ϱ 

 

%DVH�JHQHWLFD 

,O� YDORUH� JHQHWLFR� GHOO¶� ,3GD\� GHOOD� SRSROD]LRQH�

LQ�HVDPH�q�DJJLXVWDWR�SHU�LO�YDORUH�JHQHWLFR�PH�

GLR�GHOOH�EXIDOH�QDWH�QHO�������FKH�UDSSUHVHQWD�

OD� EDVH� JHQHWLFD� GL� ULIHULPHQWR� HG� q� ULVXOWDWD�

XJXDOH�D������PDPDFRLQ�GD\�FRQ�1 �������� 

  

,VWUX]LRQL�SHU�OD�OHWWXUD 

$G�RJQL�LQGLFH�JHQHWLFR�SURILWWDELOLWj�q�DVVRFLDWR�

XQ�YDORUH�GL�UDQN�H�DFFXUDWH]]D� 

/¶$FFXUDWH]]D�q�XQ�YDORUH�SHUFHQWXDOH�FKH�YDULD�

GD����D������HG�LQGLFD�O¶DWWHQGLELOLWj�GHOO¶LQGLFH�

VWHVVR��'LSHQGH�GDO�QXPHUR�GL�LQIRUPD]LRQL�FKH�

HQWUDQR�QHO�FDOFROR�GHOOD�YDOXWD]LRQH�JHQHWLFD�GL�

XQD�EXIDOD� 

3HU�HVHPSLR�� LQIRUPD]LRQL�GHO�SHGLJUHH���SDGUH�

H�PDGUH���QXPHUR�GL�ODWWD]LRQL�H�GDWL�GHOOH�ODWWD�

]LRQL� 

,O� YDORUH�GHOO¶DFFXUDWH]]D� YDULD� LQ� IXQ]LRQH�GHOO¶�

HUHGLWDELOLWj�GHO�FDUDWWHUH�LQ�HVDPH� 

0DJJLRUH�q� O¶HUHGLWDELOLWj�GHO�FDUDWWHUH�H�PLQRUH�

q� LO� QXPHUR� GL� LQIRUPD]LRQL� QHFHVVDULH� SHU� DX�

PHQWDUH�O¶DFFXUDWH]]D�GL�XQ�LQGLFH� 

9DORUL� GL� DFFXUDWH]]D� EDVVL�� LQIHULRUL� DOOR� ������

VRQR� FRPXQL� LQ� LQGLFL� SHGLJUHH�� SHU� HVHPSLR�

QHOOD�YDOXWD]LRQH�GL�PDQ]H�GL�FXL�QRQ�VL�GLVSRQH�

DQFRUD�GHO�IHQRWLSR�SURGXWWLYR� 

9DORUL�GL�DFFXUDWH]]D�HOHYDWL��VXSHULRUL�DOOR�������

LQGLFDQR�XQD�HOHYDWD�PROH�GL�GDWL�GLVSRQLELOL�SHU�

OD�YDOXWD]LRQH�JHQHWLFD�GL�XQ�FDUDWWHUH�LQ�XQ�GH�

WHUPLQDWR� DQLPDOH�� 4XHVWD� WLSRORJLD� GL� DFFXUD�

WH]]D�� SXz� GHILQLUH� O¶LQGLFH� JHQHWLFR� GL� XQ� WRUR�

SURYDWR��GL�FXL�VL�KDQQR�D�GLVSRVL]LRQH�L�GDWL�SUR�

GXWWLYL� GL� QXPHURVH� ILJOLH� SUHVHQWL� LQ� GLYHUVH�

D]LHQGH�� 

/¶$FFXUDWH]]D�q�XQ� YDORUH�GD�JXDUGDUH� LQ� FRQ�

WHPSRUDQHD� FRQ� LO� YDORUH� GHOO¶LQGLFH� JHQHWLFR��

(VVD�LQIDWWL� LQGLFD�LO�JUDGR�GL�DFFXUDWH]]D��FL�GL�

FH�FLRq�GL�TXDQWR�OD�VWLPD�GHO�YDORUH�JHQHWLFR�GL�

XQ� VRJJHWWR� SXz� HVVHUH� SL�� R� PHQR� YLFLQD� DO�

YDORUH� UHDOH� �FKH�QRQ�FRQRVFLDPR�H�QRQ�FRQR�

VFHUHPR�� 

,O�5DQN�LQGLFD�OD�SRVL]LRQH�FKH�ULYHVWH�O¶DQLPDOH�

QHOOD�SRSROD]LRQH�ULVSHWWR�DO�VXR�YDORUH�JHQHWLFR�

SHU�XQ�SDUWLFRODUH�LQGLFH� 

,O�5DQN�KD�XQ�YDORUH�GD���D�����6H�LO�YDORUH�JH�

QHWLFR� GL� XQ� DQLPDOH� q� WDOH� GD� FROORFDUOR� QHO�

5DQN����DOO¶LQWHUQR�GHOOD�SRSROD]LRQH��YRUUj�GLUH�

FKH�TXHOO¶�DQLPDOH�VL�WURYD�DOO¶LQWHUQR�GHO�PLJOLRU�

���GHOOD�SRSROD]LRQH�LQ�HVDPH��6H�IRVVH�5DQN�

����YRUUj�GLUH�FKH�O¶DQLPDOH�VL�FROORFD�QHO�PLJOLRU�

���GHOOD�SRSROD]LRQH��H�FRVu�YLD� 

 

3XEEOLFDELOLWj�GHOO¶LQGLFH�GHL�WRUL 

/¶,3GD\�SHU�L�WRUL�LQ�)$�q�SXEEOLFDWR�VROR�VH�SUH�

VHQWD� XQ¶DFFXUDWH]]D� GL� DOPHQR� ����� FRQ� ���

ILJOLH�GLVWULEXLWH�LQ�DOPHQR���DOOHYDPHQWL�� 

/¶,QGLFH� 3URILWWDELOLWj� LQGLFD� TXDQWR� SURILWWR� �R�

SHUGLWD�GL�JXDGDJQR��O¶DOOHYDWRUH�SRWHQ]LDOPHQWH�

RWWLHQH�GD�XQD�EXIDOD��SHU�JLRUQR�GL�YLWD��(¶�FDO�

FRODWR� VXOOD� EDVH�GHL�JLRUQL� GL� LQWHUSDUWR�� HWj�DO�

SULPR�SDUWR�H�SURGX]LRQH�GL� ODWWH�� LQ�XQD�HTXD�

]LRQH�LQ�FXL�DO�SURILWWR�RWWHQLELOH�GDOOD�SURGX]LRQH�

GL� ODWWH� GL� XQD� EXIDOD�� VRQR� GHFXUWDWL� L� FRVWL� GL�

DOLPHQWD]LRQH�SHU�OH�GLYHUVH�FDWHJRULH�GL�DQLPDOL�

�ODWWD]LRQH��DVFLXWWD��DFFUHVFLPHQWR��DOODWWDPHQ�

WR�� VYH]]DPHQWR��� QRQFKp� SHUGLWH� GL� JXDGDJQR�

�QRQ� SURGX]LRQH� GL� ODWWH�� QHO� FDVR� GL� LQWHUSDUWL�

VXSHULRUL�DOOD�PHGLD�HG�HWj�DO�SULPR�SDUWR�VXSH�

ULRUL�DOOD�PHGLD�GL�SRSROD]LRQH� 

,O�PRGHOOR�GL� FDOFROR� WLHQH� FRQWR�GHOO¶HIIHWWR�GH�

VWDJLRQDOL]]D]LRQH�GHL�SDUWL�LQ�PRGR�GD�QRQ�SH�

QDOL]]DUH� L�VRJJHWWL� µWDUGLYL¶�SHU�GHVWDJLRQDOL]]D�

]LRQH� 

,O�YDORUH�GHOO¶LQGLFH�q�HVSUHVVR�LQ�PDPDFRLQV� 

3HU�GDUH�DOO¶LQGLFH�XQD�YDOHQ]D�SUDWLFD��RJQL�PD�

PDFRLQ�q�FRQYHQ]LRQDOPHQWH�XJXDOH�D���HXUR� 
 

(VHPSLR� 

VH�XQD�EXIDOD�KD�XQ�YDORUH�JHQHWLFR�GL������PD�

PDFRLQV�JLRUQR� GL� YLWD�� YXRO� GLUH� FKH�� FRQVLGH�

UDQGR� OD� YLWD� SURGXWWLYD� GHOO¶DQLPDOH�� LQ� PHGLD��

TXHOO¶DQLPDOH� KD� XQD� SRWHQ]LDOLWj� JHQHWLFD� GL�

WUDVPHWWHUH�DOOD�SURJHQLH�XQ�SURILWWR�QHWWR�DOO¶DO�



ϲ 

 

OHYDWRUH�SDUL�D� 

�������� �������PDPDFRLQV�SHU�RJQL�JLRUQR�LQ�FXL�

O¶DQLPDOH� VL� WURYD� LQ� VWDOOD�� GDOOD� QDVFLWD� ILQR� D�

TXDQGR�YLHQH�ULIRUPDWR�� 

6H�LO�YDORUH�GHOO¶,3GD\�q�QHJDWLYR��SHU�HVHPSLR�q�

XJXDOH� D� -����� PDPDFRLQV� SHU� JLRUQR� GL� YLWD��

YRUUj�GLUH�FKH�TXHOO¶DQLPDOH�SRWHQ]LDOPHQWH�SUR�

GXUUj�XQD�SURJHQLH�FKH�UDSSUHVHQWHUj�XQD�SHUGL�

WD� SHU� O¶DOOHYDWRUH� GL� �-��������  � -������ PDPD�

FRLQV�SHU�JLRUQR�GL�YLWD��LQ�PHGLD�GDOOD�QDVFLWD�D�

TXDQGR�YLHQH�ULIRUPDWR�RVWR�FKH� OD�EXIDOD�DEELD�

��DQQL�GL�YLWD��������JLRUQL��LO�YDORUH�GL������PD�

PDFRLQV� XJXDOH� ����� HXUR� LO� VRJJHWWR� WRWDOL]]D�

������[������ ����������HXUR� 

3RVVLDPR�DIIHUPDUH�GXQTXH�FKH�VXGGHWWD�EXID�

OD� KD� XQ� YDORUH� LQ� WHUPLQL� GL� SURILWWR� SDUL� D�

��������� HXUR� ULVSHWWR� DOOD�PHGLD� GHOOD� SRSROD�

]LRQH� 

&RQVLGHUDWR�FKH�OD�EXIDOD�FRQWULEXLVFH�DO�YDORUH�

GHOOD� VXD� SURJHQLH� SHU� LO� ���� LO� SURILWWR� SRWHQ�

]LDOPHQWH� WUDVIHULELOH� JHQHWLFDPHQWH� q� SDUL� D�

����������� ��������HXUR� 
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ϭ͕ϮϲϬ�ŵĂŵĂĐŽŝŶͬĚĂǇ 
�ĐĐ͘�Ϭ͕ϵϲ 
&ŝŐůŝĞ�ϯϵϮ 
WEϯ�ϲϵϬ 
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ĐŝǌǌĂǌŝŽŶĞ ͩ��-��ƐƚƌĂƩŽ�ĚĂů�ǀĞƌďĂůĞ�ĚĞůůĂ�ƌŝƵŶŝŽŶĞ͘ 

EΣ EKD��dKZK D�dZ/�K>� �>>�s�D�EdK ��EdZK�dKZ/ D�D��K/Eͬ��z ��� &/'>/� WEϯΎ 

ϭ D�>�E�Z/EK�/// Ϭϱϰ�ZϬϬϯ�ϭϳϰ '͘����/��EK��/�&͘>>/�D�^^�Z/�-��Z '��'�E�d/�^��K&� ϭ͕ϳϴϬ Ϭ͕ϵϰ Ϯϴϰ ϵϳϰ 
Ϯ ��Z�/K ϬϬϯϵϵϬϬϮϮϵϯϴ ��͘��'Z͘�&���,/�&͘>>/�-�EK '��'�E�d/�^��K&� ϭ͕ϯϴϴ Ϭ͕ϵϳ ϯϲϳ ϳϲϬ 
ϯ :�^���^K>� ϬϲϭϬϬϬϬϱϳϯϲϭ ��͘�'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘�-��� �,/���,/�Z/E/ ϭ͕ϮϲϬ Ϭ͕ϵϲ ϯϵϮ ϲϵϬ 
ϰ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK ϬϲϭϵϵϬϭϱϰϯϵϯ ��͘��'Z͘���^/��Z/�'�s�'>/K�-��� �,/���,/�Z/E/ ϭ͕ϭϳϬ Ϭ͕ϵϮ ϵϴ ϲϰϭ 
ϱ 'K<h����/��EK ϬϭϵϱϬϬϭϰϴϱϴϳ '͘����/��EK��/�&͘>>/�D�^^�Z/�-��Z '��'�E�d/�^��K&� ϭ͕ϭϯϬ Ϭ͕ϵϳ ϯϲϬ ϲϭϵ 
ϲ �>��<^d�Z ϬϳϳϵϵϬϬϳϬϴϭϳ ^K�͘��'Z͘��Z���EK�Z/s�Z�-�Dd '��'�E�d/�^��K&� ϭ͕ϬϬϴ Ϭ͕ϴϴ ϯϴ ϱϱϮ 
ϳ Z/��K�W��ZKE� ϬϲϭϵϵϬϭϱϰϰϭϯ ��͘��'Z͘���^/��Z/�'�s�'>/K�-��� �,/���,/�Z/E/ Ϭ͕ϴϲϯ Ϭ͕ϴϳ ϳϯ ϰϳϯ 
ϴ >h�<z����/��EK ϬϭϵϱϬϬϯϰϴϱϭϭ '͘����/��EK��/�&͘>>/�D�^^�Z/�-��Z '��'�E�d/�^��K&� Ϭ͕ϳϰϯ Ϭ͕ϵϲ ϯϯϵ ϰϬϳ 
ϵ �>>�>��< ϬϳϳϵϵϬϬϰϱϱϬϳ ^K�͘��'Z͘��Z���EK�Z/s�Z�-�Dd '��'�E�d/�^��K&� Ϭ͕ϲϱϭ Ϭ͕ϴϱ ϰϱ ϯϱϲ 

ϭϬ :�&�Z����/��EK Ϭϱϰ�ZϬϬϯ�ϭϲϳ '͘����/��EK��/�&͘>>/�D�^^�Z/�-��Z '��'�E�d/�^��K&� Ϭ͕ϲϮϮ Ϭ͕ϵϬ ϮϭϬ ϯϰϭ 
ϭϭ ^W�Zd��h^ ϬϲϱϵϵϬϬϬϱϴϱϳ ��͘��'Z͘�DKZ�^��^͘^͘�-�^� '��'�E�d/�^��K&� Ϭ͕ϲϭϱ Ϭ͕ϵϯ ϵϲ ϯϯϳ 
ϭϮ ��ZE�Z�K >dϬϬϬϬϬϯϵϰϮ WZK�K/K���͘��'Z͘�-�>d������������  ———————— Ϭ͕ϱϰϴ Ϭ͕ϴϱ Ϯϱ ϯϬϬ 
ϭϯ Z�/E�Kt ϬϳϳϵϵϬϬϰϯϯϭϲ ^K�͘��'Z͘��Z���EK�Z/s�Z�-�Dd '��'�E�d/�^��K&� Ϭ͕ϱϮϵ Ϭ͕ϴϲ ϯϳ ϮϵϬ 
ϭϰ ��^h>h ϬϬϯϵϵϬϬϰϬϱϴϳ ��͘��'Z͘�&���,/�&͘>>/�-�EK '��'�E�d/�^��K&� Ϭ͕ϰϳϰ Ϭ͕ϴϲ ϰϰ ϮϲϬ 
ϭϱ �ddKZ� ϬϲϱϴϬϬϴϭϮϯϴϭ ��͘��'Z͘��ddKZ����>>�>>/�-�^� '��'�E�d/�^��K&� Ϭ͕ϰϯϮ Ϭ͕ϴϲ ϭϳ Ϯϯϲ 
ϭϲ D�^�E/�>>K ϬϲϱϬϬϬϮϲϯϰϱϱ ��͘��'Z͘�DKZ�^��^͘^͘�-�^� �,/���,/�Z/E/ Ϭ͕ϰϬϯ Ϭ͕ϵϲ ϭϲϱ ϮϮϭ 
ϭϳ Kd�>>K ϬϭϵϵϵϬϯϱϮϴϯϵ ��͘��'Z͘���&&/�^͘Z͘>͘�-��Z� '��'�E�d/�^��K&� Ϭ͕ϰϬϯ Ϭ͕ϴϱ Ϯϳ ϮϮϬ 
ϭϴ D�^��>�KE��>�d/EK ϬϱϵϵϵϬϭϰϭϵϳϵ ��͘��'Z͘���^��/�E���-�>d �,/���,/�Z/E/ Ϭ͕ϯϰϴ Ϭ͕ϴϳ ϯϮ ϭϵϭ 
ϭϵ �/�>KW� ϬϬϯϵϵϬϬϰϵϮϯϵ ��͘��'Z͘�&���,/�&͘>>/�-�EK '��'�E�d/�^��K&� Ϭ͕ϯϭϱ Ϭ͕ϴϱ ϱϮ ϭϳϮ 
ϮϬ K-��KE�����/��EK ϬϭϵϱϬϬϮϭϱϲϮϬ '͘����/��EK��/�&͘>>/�D�^^�Z/�-��Z '��'�E�d/�^��K&� Ϭ͕Ϯϵϯ Ϭ͕ϵϴ Ϯϴϭ ϭϲϬ 
Ϯϭ ��d/D�E ϬϬϯϵϵϬϬϰϬϱϯϱ ��͘��'Z͘�&���,/�&͘>>/�-�EK '��'�E�d/�^��K&� Ϭ͕Ϯϳϰ Ϭ͕ϴϲ Ϯϴ ϭϱϬ 
ϮϮ >�>>K ϬϱϵϵϵϬϬϵϭϭϱϯ ��͘��'Z͘���^��/�E���-�>d �,/���,/�Z/E/ Ϭ͕Ϯϲϲ Ϭ͕ϵϬ ϭϮϵ ϭϰϱ 
Ϯϯ KZK�D��/d�ZZ�E�K ϬϱϵϵϵϬϭϮϳϲϬϯ ��͘��'Z͘���^��/�E���-�>d �,/���,/�Z/E/ Ϭ͕Ϯϭϲ Ϭ͕ϴϴ Ϯϵ ϭϭϴ 
Ϯϰ �K>K^^�K ϬϲϭϵϵϬϯϬϳϴϱϯ ��͘��'Z͘���^/��Z/�'�s�'>/K�-��� �,/���,/�Z/E/ Ϭ͕Ϯϭϰ Ϭ͕ϴϴ ϯϴ ϭϭϳ 
Ϯϱ D/E/�Z� ϬϱϵϵϵϬϬϯϲϯϵϮ ��͘��'Z͘���^��/�E���-�>d �,/���,/�Z/E/ Ϭ͕ϭϵϳ Ϭ͕ϵϯ ϱϲ ϭϬϴ 
Ϯϲ ���^�Z����/��EK ϬϭϵϱϬϬϭϰϴϲϯϭ '͘����/��EK��/�&͘>>/�D�^^�Z/�-��Z '��'�E�d/�^��K&� Ϭ͕ϭϰϳ Ϭ͕ϵϴ Ϯϱϰ ϴϬ 
Ϯϳ �Z/'�Ed�Ύ ϬϲϭϵϵϬϯϭϰϳϬϮ ^K�͘��'Z͘�sK>dhZEK�^͘^͘�-��� �,/���,/�Z/E/ Ϭ͕ϭϯϭ Ϭ͕ϴϲ Ϯϭ ϳϮ 
Ϯϴ �/Z���/ ϬϱϵϬϬϬϬϲϲϴϱϮ �'Z/�K>���/Z���^�^�-�W�E/�/�-�>d �,/���,/�Z/E/ Ϭ͕ϭϭϯ Ϭ͕ϵϬ ϯϳ ϲϮ 
Ϯϵ WK^/d�EK ϬϲϱϵϵϬϭϬϱϭϬϵ ��͘��'Z͘�DKZ�^��^͘^͘�-�^� �,/���,/�Z/E/ Ϭ͕ϬϱϮ Ϭ͕ϵϮ ϭϬϴ Ϯϵ 
ϯϬ &�s�>>���͘�:KE/KΎ ϬϳϴϵϵϬϭϰϭϰϯϮ ^h��Z/�E�Z'z�^K�͘��'Z͘�^Z>�-��^ �,/���,/�Z/E/ Ϭ͕Ϭϯϴ Ϭ͕ϵϭ ϰϯ Ϯϭ 

EΣ EKD� D�dZ/�K>� �>>�s�D�EdK ��EdZK�dKZ/ D�D��K/Eͬ��z ��� &/'>/� WEϯΎ 

ϭ ��>>��Ζ��W�W� ϬϲϱϬϬϬϮϲϯϯϲϬ ��͘��'Z͘�DKZ�^��^͘^͘-�^� �,/���,/�Z/E/ -Ϭ͕ϯϬϮ Ϭ͕ϴϳ Ϯϲ -ϭϲϱ 

Ϯ �>�y ϬϬϯϵϵϬϬϮϴϮϴϳ ��͘��'Z͘�&���,/�&͘>>/�-�EK '��'�E�d/�^��K&� -Ϭ͕ϰϯϯ Ϭ͕ϴϱ Ϯϭ -Ϯϯϳ 



ϭϬ 

 

dĂďĞůůĂ�ϯ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ĐŽŶ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� W��Z� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 

ϭ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϮϱϵϵϯϴ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϰϯϰ ϮϬϬϴ Ϯ͕ϯϵϭ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

Ϯ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϳϭϲϲ 'K<h����/��EK ϮϬϬϴ Ϯ͕Ϯϳϳ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϯϯϬ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϱϱ ϮϬϭϬ Ϯ͕ϮϳϬ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϰ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϬϱϬϰϲϯ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϬϱ Ϯ͕ϭϯϲ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϱ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϯϬϯϵϱϱ ϬϲϭϵϵϬϭϭϵϴϱϭ ϮϬϬϵ Ϯ͕ϭϬϭ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϲϴϰϴϵϯ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϬϵ Ϯ͕Ϭϰϲ Ϭ͕ϳϲ ϵϵ 

ϳ ^� �>>�s�D�EdK���>�'ZK^^K�D͘�Θ�>͘�^͘^͘ ϬϲϱϵϵϬϮϮϵϵϲϴ ��Z�/K ϮϬϭϬ ϭ͕ϵϰϭ Ϭ͕ϳϴ ϵϵ 

ϴ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϵϳϯ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϰϰϮ ϮϬϭϮ ϭ͕ϵϮϮ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϯϵ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϬϰ ϭ͕ϳϲϳ Ϭ͕ϳϵ ϵϵ 

ϭϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϴϲϲϯϳϭ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϭ ϮϬϭϬ ϭ͕ϳϱϲ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϭϱϱϰϱϬ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϯ ϭ͕ϳϰϲ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϮ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϰϱϯϭϱ ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϲϱϬ ϮϬϭϮ ϭ͕ϳϮϰ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϯ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϱϵϵϬϮϴϳϳϰϲ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϭϮ ϭ͕ϲϰϰ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϭϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϰϯϰ 'K<h����/��EK ϮϬϭϬ ϭ͕ϲϮϳ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϱ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϮϯϬϭϵϭ ϬϲϱϵϵϬϭϭϭϵϲϰ ϮϬϭϬ ϭ͕ϲϮϮ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϲ W� ^K�͘��'Z͘�>��D�Z�,�^��^͘Z͘>͘���� ϬϳϲϵϵϬϭϳϭϲϳϲ :�^���^K>� ϮϬϭϭ ϭ͕ϲϬϮ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϳ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϰϭϮ ϬϲϭϬϬϬϬϵϬϵϴϳ ϮϬϬϱ ϭ͕ϱϵϴ Ϭ͕ϳϵ ϵϵ 

ϭϴ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϯϵϰ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϰϱϭ ϮϬϭϬ ϭ͕ϱϳϴ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϵ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϮϮϴϴϱ :�^���^K>� ϮϬϬϵ ϭ͕ϱϱϯ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϮϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϳϯϴϭϰϳ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϬϵ ϭ͕ϱϱϮ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

Ϯϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϳϴϰϮϮϱ ��Z�/K ϮϬϭϬ ϭ͕ϱϯϴ Ϭ͕ϳϳ ϵϵ 

ϮϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϭϴϮϱϳϴ �ZϬϬϬϬϬϭϵϬϭ� ϮϬϬϱ ϭ͕ϱϭϵ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

Ϯϯ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϭϱϱϯϵϱ ϬϬϰϵϵϬϳϴϰϮϮϲ ϮϬϭϮ ϭ͕ϱϭϭ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

Ϯϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϭϳϯϭ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϰϲϲ ϮϬϬϴ ϭ͕ϱϬϲ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϰϳϴ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϱϱ ϮϬϭϬ ϭ͕ϱϬϰ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

Ϯϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϬϵϲϰϯϭ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϮ ϭ͕ϰϴϱ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϳ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϭϵϵϵϬϳϭϮϬϯϵ ��Z�/K ϮϬϭϬ ϭ͕ϰϴϰ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϳϯϴϭϰϲ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϬϵ ϭ͕ϰϲϵ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϵ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϬϵϲϰϱϱ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϮ ϭ͕ϰϲϱ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϯϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϲϲϰ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϭϮ ϮϬϬϳ ϭ͕ϰϲϮ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϯϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϭϱϱϯϵϰ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϮ ϭ͕ϰϱϬ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϯϮ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϱϮϰ ϬϲϭϵϵϬϮϯϰϵϵϲ ϮϬϭϭ ϭ͕ϰϰϭ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϯϯ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϲϲϵ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϰϵϳ ϮϬϭϭ ϭ͕ϰϯϲ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϯϰ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϯϯϵϬϯϱ �K>K^^�K ϮϬϭϰ ϭ͕ϰϮϰ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϯϱ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϱϳϲ ϬϲϭϵϵϬϭϴϭϳϳϮ ϮϬϭϭ ϭ͕ϰϭϲ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϯϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϱϰϱϴϳϰ ϬϬϰϵϵϭϭϱϱϰϲϴ ϮϬϭϱ ϭ͕ϰϬϯ Ϭ͕ϰϵ ϵϵ 

ϯϳ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϰϱϭ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϱϱ ϮϬϭϭ ϭ͕ϯϵϬ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϯϴ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϱϲϲ ϬϲϭϵϵϬϮϲϬϭϵϲ ϮϬϭϯ ϭ͕ϯϴϵ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϯϵ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϲϮϴϯϮ 'K<h����/��EK ϮϬϭϬ ϭ͕ϯϴϳ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϰϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϯϰϴϵϮ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϭϮ ϮϬϬϳ ϭ͕ϯϴϲ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϰϭ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϯϯϭ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϲϴ ϮϬϬϵ ϭ͕ϯϴϱ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϰϮ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϯϰϭ ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϲϬϴ ϮϬϬϵ ϭ͕ϯϴϰ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϰϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϱϬϬ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϱϱ ϮϬϭϬ ϭ͕ϯϳϴ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϰϰ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϯϴϮϰϳϳ 'K<h����/��EK ϮϬϬϳ ϭ͕ϯϳϲ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϰϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϭϲϵϰ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϬϵ ϮϬϬϴ ϭ͕ϯϳϱ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϰϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϭϱϱϰϵϴ :�^���^K>� ϮϬϭϯ ϭ͕ϯϲϴ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϰϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϰϬϴϬϯϰ ��Z�/K ϮϬϭϰ ϭ͕ϯϲϰ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϰϴ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϳϱϲ ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϲϯϰ ϮϬϭϭ ϭ͕ϯϲϯ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϰϵ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϭϭϴϱϯ ϬϲϭϵϵϬϮϭϳϲϵϲ ϮϬϭϭ ϭ͕ϯϱϵ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϱϬ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϮϮϵϬϬ :�^���^K>� ϮϬϬϵ ϭ͕ϯϱϳ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 



ϭϭ 

 

dĂďĞůůĂ�ϯ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ĐŽŶ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� W��Z� �EEK 
D�D��K/Eͬ

��z ��� Z�E< 

ϱϭ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϰϴϭ ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϱϵϰ ϮϬϭϭ ϭ͕ϯϱϰ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϱϮ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϯϰϵϱϬ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϬϳ ϭ͕ϯϱϯ Ϭ͕ϳϳ ϵϵ 

ϱϯ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϰϮϮϮϲ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϬϴ ϭ͕ϯϯϵ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϱϰ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϬϭϰϭϵ ϬϲϱϵϵϬϭϱϵϬϭϲ ϮϬϭϮ ϭ͕ϯϯϵ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϱϱ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϯϳϬϰ ϬϲϭϵϵϬϭϵϱϱϭϯ ϮϬϭϮ ϭ͕ϯϯϵ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϱϲ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϴϱ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϱϱ ϮϬϬϵ ϭ͕ϯϯϳ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϱϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϱϰϱϴϵϲ ϬϬϰϵϵϭϭϱϱϰϲϴ ϮϬϭϱ ϭ͕ϯϯϮ Ϭ͕ϱϯ ϵϵ 

ϱϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϳϯϴϭϵϮ :�^���^K>� ϮϬϬϵ ϭ͕ϯϯϬ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϱϵ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϰϮϮϯϴ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϬϵ ϭ͕ϯϯϬ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϲϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϰϲϯ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϬϱ ϭ͕ϯϮϵ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϲϭ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϱϴϰϯϱ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϭϬ ϭ͕ϯϮϲ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϲϮ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϱϰ �ddKZ� ϮϬϬϰ ϭ͕ϯϭϳ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϲϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϮϯ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϰϲϲ ϮϬϬϵ ϭ͕ϯϬϯ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϲϰ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϮϵϬϮϵ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϭϯ ϭ͕ϯϬϬ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϲϱ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϮϮϵϱϳ ϬϲϭϬϬϬϳϮϬϱϰϮ ϮϬϭϬ ϭ͕Ϯϵϱ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϲϲ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϲϮ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϭϮ ϮϬϬϵ ϭ͕ϮϵϮ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϲϳ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϵϮϴϭϰ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϭϱ ϭ͕ϮϴϬ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϲϴ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϬϰϬϴϲ ϬϲϭϵϵϬϭϭϵϲϳϰ ϮϬϭϬ ϭ͕Ϯϳϲ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϲϵ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϲϮϵϴϲ ϬϲϭϵϵϬϭϳϱϳϱϳ ϮϬϭϬ ϭ͕Ϯϳϰ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϳϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϮϭϭ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϬϵ ϮϬϬϵ ϭ͕ϮϳϬ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϳϭ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϰϭϵ 'K<h����/��EK ϮϬϭϬ ϭ͕Ϯϲϵ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϳϮ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϬϰϰϵϵϱ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϬϲ ϭ͕Ϯϲϵ Ϭ͕ϳϳ ϵϵ 

ϳϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϰϬϰ ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϲϯϱ ϮϬϭϬ ϭ͕Ϯϲϵ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϳϰ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϲϯϲ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϰϵϳ ϮϬϭϭ ϭ͕Ϯϲϯ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϳϱ �� ��͘��'Z͘�D/'>/���/K�'/K���,/EK�� ϬϲϭϵϵϬϱϮϳϱϲϲ ��Z�/K ϮϬϭϰ ϭ͕Ϯϱϵ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϳϲ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϭϳϱϳϬϰ ϬϲϭϬϬϬϬϱϳϯϳϮ ϮϬϬϲ ϭ͕Ϯϱϲ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϳϳ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϮϴϳϳϱϴ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϭϯ ϭ͕Ϯϱϱ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϳϴ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϯϭϵ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϰϱϭ ϮϬϬϵ ϭ͕Ϯϱϯ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϳϵ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϮϴϳϳϱϬ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϭϮ ϭ͕Ϯϰϱ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϴϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϯϯϵϭϰϳ :�^���^K>� ϮϬϭϰ ϭ͕Ϯϰϯ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϴϭ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϰϮϵ 'K<h����/��EK ϮϬϭϬ ϭ͕Ϯϯϲ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϴϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϱϴϰϮϭϲ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK ϮϬϭϲ ϭ͕Ϯϯϱ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϴϯ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϱϰϱϵϲϳ ��Z�/K ϮϬϭϱ ϭ͕Ϯϯϰ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϴϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϰϯϲ 'K<h����/��EK ϮϬϭϬ ϭ͕Ϯϯϰ Ϭ͕ϳϲ ϵϵ 

ϴϱ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϰϳϰϵϳϵ ��Z�/K ϮϬϭϲ ϭ͕Ϯϯϭ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϴϲ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϱϴϯϵϲ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϭϬ ϭ͕ϮϯϬ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϴϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϴϵϲϴϲϲ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϭ ϭ͕ϮϯϬ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϴϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϳϯϴϮϭϳ :�^���^K>� ϮϬϬϵ ϭ͕ϮϮϴ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϴϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϭϲϮϯ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϲϴ ϮϬϬϴ ϭ͕ϮϮϰ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϵϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϮϱϲϭϭϰ WZϬϬϬϬϬϬϭϴϬ� ϮϬϬϲ ϭ͕Ϯϭϴ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϵϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϬϰϮϵϰϰ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϭ ϭ͕Ϯϭϳ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϵϮ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϭϭϱϱϮϵ 'K<h����/��EK ϮϬϭϬ ϭ͕Ϯϭϭ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

ϵϯ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϴϲϴ ϬϲϭϬϬϬϳϮϬϱϰϮ ϮϬϬϵ ϭ͕ϮϬϴ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϵϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϰϳ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϱϱ ϮϬϬϵ ϭ͕ϮϬϰ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϵϱ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϲϮϲϮϰ ϬϲϭϵϵϬϭϳϱϳϯϮ ϮϬϭϬ ϭ͕ϮϬϬ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϵϲ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϭϬϱϭϱϬ ϬϳϳϵϵϬϬϳϬϵϲϮ ϮϬϭϲ ϭ͕ϭϵϵ Ϭ͕ϱϯ ϵϵ 

ϵϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϲϲϮϵϲϲ ϬϬϰϵϵϭϰϬϴϬϰϲ ϮϬϭϲ ϭ͕ϭϵϴ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϵϴ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϵϵϰϰϲ ��Z�/K ϮϬϭϱ ϭ͕ϭϵϳ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϵϵ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϱϲϮϵϲϱ ϬϬϰϵϵϬϮϱϲϬϲϭ ϮϬϬϴ ϭ͕ϭϵϮ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϭϬϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϵϵϱϲϳϰ ϬϬϰϵϵϬϰϴϲϭϲϬ ϮϬϭϭ ϭ͕ϭϴϲ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 



ϭϮ 

 

dĂďĞůůĂ�ϯ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ĐŽŶ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� W��Z� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 

ϭϬϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϰϲϴϲϱϯ >h�<z����/��EK ϮϬϭϱ ϭ͕ϭϴϱ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϬϮ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϳϬϱ D�^�E/�>>K ϮϬϬϴ ϭ͕ϭϴϯ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϬϯ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϭϳϳϬϳϳ ϬϲϭϵϵϬϬϱϯϱϴϲ ϮϬϬϴ ϭ͕ϭϴϯ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϬϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϰϲϵ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϬϱ ϭ͕ϭϴϮ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

ϭϬϱ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϴϵϲϴϬϮ >�>>K ϮϬϭϭ ϭ͕ϭϳϵ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϬϲ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϰϱϯϴϵ ϬϲϭϵϵϬϯϲϮϲϯϲ ϮϬϭϮ ϭ͕ϭϳϱ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϬϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϴϵϲϴϭϭ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϭ ϭ͕ϭϳϰ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϬϴ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϰϴϰϳϱϮ ϬϲϭϵϵϬϮϭϱϯϱϳ ϮϬϭϯ ϭ͕ϭϳϰ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϬϵ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϵϵϱϲϬϵ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϭ ϭ͕ϭϳϬ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϭϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϰϳϴ :�^���^K>� ϮϬϬϱ ϭ͕ϭϲϴ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϭϭϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϬϬϮϯϲϱϭϱ ϬϮϲϬϬϬϮϱϱϱϴϳ ϮϬϬϰ ϭ͕ϭϲϴ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

ϭϭϮ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϭϮϬϬϳ ϬϲϭϵϵϬϭϳϱϳϱϳ ϮϬϭϭ ϭ͕ϭϲϳ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϭϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϮϱϱ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϱϱ ϮϬϬϵ ϭ͕ϭϲϭ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϭϰ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϬϰϬϵϮ ϬϲϭϵϵϬϭϭϵϲϳϰ ϮϬϭϬ ϭ͕ϭϱϴ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϭϱ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϰϴϰϳϯϬ ϬϲϭϵϵϬϮϭϱϯϱϳ ϮϬϭϯ ϭ͕ϭϱϰ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϭϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϮϯϳϴϱϯ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϯ ϭ͕ϭϱϯ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϭϳ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϱϵϮ ϬϲϭϬϬϬϭϬϰϴϮϬ ϮϬϬϲ ϭ͕ϭϰϯ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϭϴ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϰϮϭϲϵ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϬϵ ϭ͕ϭϰϯ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϭϵ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϴϲϳ ϬϲϭϬϬϬϳϮϬϱϰϮ ϮϬϬϵ ϭ͕ϭϰϮ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϮϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϲϵϱϵϰϯ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϲ ϭ͕ϭϰϬ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϮϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϵϭϭ ^W�Zd��h^ ϮϬϬϵ ϭ͕ϭϯϵ Ϭ͕ϳϲ ϵϵ 

ϭϮϮ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϭϭϭϵϴϮ K-��KE�����/��EK ϮϬϬϳ ϭ͕ϭϯϵ Ϭ͕ϳϲ ϵϵ 

ϭϮϯ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϰϴϰϵϰϵ ϬϲϭϵϵϬϮϭϱϯϱϳ ϮϬϭϰ ϭ͕ϭϯϴ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϮϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϬϵϲ ^W�Zd��h^ ϮϬϬϴ ϭ͕ϭϯϱ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

ϭϮϱ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϲϮϳϭ ϬϲϭϵϵϬϮϭϳϲϵϲ ϮϬϭϯ ϭ͕ϭϮϵ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϮϲ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϰϴϰϲϱϭ ϬϲϭϵϵϬϮϭϱϮϵϰ ϮϬϭϮ ϭ͕ϭϮϵ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϮϳ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϳϲϵϵϬϭϳϭϲϱϵ 'K<h����/��EK ϮϬϭϭ ϭ͕ϭϮϳ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϮϴ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϮϮϵϵϯ 'K<h����/��EK ϮϬϭϬ ϭ͕ϭϮϱ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϮϵ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϭϵ ��Z�/K ϮϬϭϳ ϭ͕ϭϮϰ Ϭ͕ϲϮ ϵϵ 

ϭϯϬ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϮϮϵϱϵ ϬϲϭϵϵϬϭϮϴϮϵϬ ϮϬϭϬ ϭ͕ϭϮϮ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϯϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϮϲϬ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϭϳ ϭ͕ϭϭϵ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϯϮ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϵϭϲϭϮ �>��<^d�Z ϮϬϭϱ ϭ͕ϭϭϴ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϯϯ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϮϴϳϳϱϱ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϭϯ ϭ͕ϭϭϳ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

ϭϯϰ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϮϵϬϯϵ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϰϵϳ ϮϬϬϵ ϭ͕ϭϭϲ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϯϱ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϬϰϮϵϲϲ ϬϬϰϵϵϬϰϴϲϭϲϬ ϮϬϭϭ ϭ͕ϭϬϳ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϯϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϴϯϴϭϲϴ ϬϬϰϵϵϭϰϬϴϬϳϳ ϮϬϭϳ ϭ͕ϭϬϯ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϯϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϲϵϲϬϰϱ ϬϬϰϵϵϬϰϴϲϭϲϬ ϮϬϭϲ ϭ͕Ϭϵϵ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϯϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϮϯϳϳϯϵ �/Z���/ ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϵϴ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϭϯϵ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϴϲϲϯϰϱ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϭ ϮϬϭϬ ϭ͕Ϭϵϲ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϰϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϴϯϴϭϲϮ ϬϬϰϵϵϭϭϱϱϰϲϴ ϮϬϭϳ ϭ͕Ϭϵϲ Ϭ͕ϱϬ ϵϵ 

ϭϰϭ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϮϭϱϭϲϵ ϬϲϭϵϵϬϬϳϭϴϯϭ ϮϬϬϳ ϭ͕Ϭϵϲ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϰϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϬϰϮϵϲϳ ϬϬϰϵϵϬϰϴϲϭϲϬ ϮϬϭϭ ϭ͕Ϭϵϭ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϰϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϰϲϲ �/Z/W/��,/K ϮϬϭϭ ϭ͕Ϭϴϴ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϰϰ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϯϯϬ ϬϬϰϵϵϭϯϯϵϭϯϱ ϮϬϭϳ ϭ͕Ϭϴϴ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϰϱ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϰϳϰϵϱϲ ��Z�/K ϮϬϭϲ ϭ͕Ϭϴϴ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϭϰϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϴϵϲϴϭϯ Z/��K�W��ZKE� ϮϬϭϭ ϭ͕Ϭϴϴ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϰϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϳϯϴϭϵϴ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϭ ϮϬϬϵ ϭ͕Ϭϴϳ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϰϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϴϵϲϴϮϳ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϭ ϭ͕Ϭϴϲ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϭϰϵ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϮϴϭϭϰ :�^���^K>� ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϳϴ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϱϬ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϯϰϰϴϲϯ ��Z�/K ϮϬϭϭ ϭ͕Ϭϳϳ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 



ϭϯ 

 

dĂďĞůůĂ�ϯ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ĐŽŶ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� W��Z� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 

ϭϱϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϮϯϬϬϵ 'K<h����/��EK ϮϬϭϬ ϭ͕Ϭϳϱ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϱϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϯϯϵϬϳϲ ��Z�/K ϮϬϭϰ ϭ͕Ϭϳϰ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϭϱϯ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϮϴϭϯϰ :�^���^K>� ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϳϯ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϱϰ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϬϴϱϳϴ :�^���^K>� ϮϬϭϮ ϭ͕Ϭϳϯ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϱϱ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϲϰϰϲϬϭ ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϴϭϴ ϮϬϭϱ ϭ͕Ϭϳϯ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϭϱϲ ^� �>>�s�D�EdK���>�'ZK^^K�D͘�Θ�>͘�^͘^͘ ϬϲϱϵϵϬϰϭϭϳϱϴ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK ϮϬϭϱ ϭ͕Ϭϲϵ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϱϳ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϰϴϰϴϲϬ ϬϲϭϵϵϬϭϭϵϳϱϱ ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϲϴ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϱϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϲϲϮϵϱϯ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK ϮϬϭϲ ϭ͕Ϭϲϰ Ϭ͕ϱϳ ϵϵ 

ϭϱϵ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϬϵϲϯϳϳ :�^���^K>� ϮϬϭϮ ϭ͕Ϭϲϰ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϲϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϲϵϲϬϱϱ �>��<^d�Z ϮϬϭϳ ϭ͕Ϭϲϯ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϲϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϲϮϲϮϳ ϬϲϭϵϵϬϭϳϱϳϯϮ ϮϬϭϬ ϭ͕Ϭϱϵ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϲϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϱϴϰϮϳϲ ϬϱϵϵϵϬϮϭϰϴϵϯ ϮϬϭϲ ϭ͕Ϭϱϴ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϲϯ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϰϮϭϳϵ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϬϵ ϭ͕Ϭϱϲ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϲϰ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϲϰϰϲϴϱ ϬϲϭϵϵϬϰϰϱϰϰϯ ϮϬϭϱ ϭ͕ϬϱϮ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϲϱ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϱϵϴ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϰϵϳ ϮϬϭϭ ϭ͕Ϭϱϭ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϲϲ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϭϳϴϰϮ ϬϲϭϬϬϬϬϵϱϮϮϮ ϮϬϬϴ ϭ͕Ϭϱϭ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϲϳ W� ^K�͘��'Z͘�>��D�Z�,�^��^͘Z͘>͘���� ϬϳϲϵϵϬϭϳϭϲϲϬ 'K<h����/��EK ϮϬϭϭ ϭ͕Ϭϰϵ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϲϴ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϮϵϭϯϬ ϬϲϭϵϵϬϭϴϭϳϳϮ ϮϬϭϬ ϭ͕Ϭϰϵ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϲϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϯϮϬ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϴϳ ϮϬϬϵ ϭ͕ϬϰϮ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϳϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϱϰϱϴϵϱ :�^���^K>� ϮϬϭϱ ϭ͕Ϭϰϭ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϳϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϮϮϵϯϴ :�^���^K>� ϮϬϬϵ ϭ͕Ϭϯϵ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϳϮ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϱϮϮϱϰϯ ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϳϰϭ ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϯϵ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϳϯ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϭϱϱϰϳϵ 'K<h����/��EK ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϯϴ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

ϭϳϰ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϲϵϲϬϳϰ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϳ ϭ͕Ϭϯϴ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϳϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϵϱ ϬϲϭϬϬϬϭϬϰϲϵϵ ϮϬϬϱ ϭ͕Ϭϯϱ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϳϲ ^� �>>�s�D�EdK���>�'ZK^^K�D͘�Θ�>͘�^͘^͘ ϬϲϱϵϵϬϰϱϬϲϲϬ >h�<z����/��EK ϮϬϭϲ ϭ͕Ϭϯϯ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϳϳ W� ^K�͘��'Z͘�>��D�Z�,�^��^͘Z͘>͘���� ϬϳϲϵϵϬϭϳϭϳϭϯ ��^h>h ϮϬϭϮ ϭ͕ϬϮϳ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϳϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϮϱϬ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϭϳ ϭ͕ϬϮϰ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϳϵ �� ��/�E����'Z/�K>��>�d/�/��^͘Z͘>͘� ϬϲϭϵϵϬϯϭϭϳϰϳ ��Z�/K ϮϬϭϬ ϭ͕ϬϮϯ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϴϬ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϲϬϮ ϬϲϭϬϬϬϬϵϱϮϮϯ ϮϬϬϴ ϭ͕ϬϮϮ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϴϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϰϱϭϱϴ ϬϲϭϵϵϬϮϭϴϬϮϳ ϮϬϭϮ ϭ͕ϬϮϬ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϴϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϲϵϲϬϴϯ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϳ ϭ͕Ϭϭϵ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϴϯ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϲϬϲϰ ϬϲϭϵϵϬϭϳϱϳϵϯ ϮϬϭϮ ϭ͕Ϭϭϴ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϴϰ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϲϴϰϵϱϳ >h�<z����/��EK ϮϬϬϵ ϭ͕Ϭϭϱ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

ϭϴϱ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϯϯϵϬϰϲ K-��KE�����/��EK ϮϬϭϰ ϭ͕Ϭϭϰ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϴϲ �� dKZZ�s���,/���/��Z�E�/��>&KE^K�� ϬϲϭϵϵϬϱϴϰϴϭϵ ��Z�/K ϮϬϭϱ ϭ͕Ϭϭϯ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϴϳ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϬϬϱϴϬϱ ϬϲϱϬϬϬϮϲϬϭϵϯ ϮϬϬϰ ϭ͕Ϭϭϯ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϴϴ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϲϯϳ ϬϲϭϬϬϬϬϵϬϵϴϳ ϮϬϬϳ ϭ͕Ϭϭϯ Ϭ͕ϳϲ ϵϵ 

ϭϴϵ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϯϮϴϵϵϵ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϲϱϭ ϮϬϬϵ ϭ͕Ϭϭϭ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϵϬ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϭϮϭϬϯ Z/��K�W��ZKE� ϮϬϭϭ ϭ͕ϬϭϬ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϵϭ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϮϴϭϬϲ :�^���^K>� ϮϬϭϯ ϭ͕ϬϬϳ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϵϮ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϮϵϭϰϴ ϬϲϭϵϵϬϭϴϭϳϳϮ ϮϬϭϬ ϭ͕ϬϬϲ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϵϯ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϵϵϰϴϰ ϬϲϱϵϵϬϯϭϰϯϯϯ ϮϬϭϱ ϭ͕ϬϬϮ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϵϰ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϮϮϵϰϱ Z/��K�W��ZKE� ϮϬϬϵ ϭ͕ϬϬϭ Ϭ͕ϳϲ ϵϵ 

ϭϵϱ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϱϰϱϴϳϮ ��Z�/K ϮϬϭϱ ϭ͕ϬϬϬ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϵϲ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϮϮϴϴϬ :�^���^K>� ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϵϵ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

ϭϵϳ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϲϰϰϳϱϳ ϬϲϱϵϵϬϭϮϬϴϬϲ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϵϵ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϵϴ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϭϭϴϴϰ ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϳϬϬ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϵϳ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϵϵ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϰϰϬϴϳϲ 'K<h����/��EK ϮϬϭϲ Ϭ͕ϵϵϰ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϮϬϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϰϬϴϭϬϮ �>��<^d�Z ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϵϯ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 



ϭϰ 

 

dĂďĞůůĂ�ϯ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ĐŽŶ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 
EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� W��Z� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 

ϮϬϭ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϬϳ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϯϱϱ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϵϭ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϮϬϮ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϯϳϲ 'K<h����/��EK ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϴϵ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϮϬϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϰϰϳ ���^�Z����/��EK ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϴϵ Ϭ͕ϳϳ ϵϵ 

ϮϬϰ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϵϵϰϵϳ ϬϲϱϵϵϬϮϮϱϲϮϭ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϴϵ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϮϬϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϮϮ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϰϱϯ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϴϴ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϮϬϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϳϴϰϭϲϲ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϭ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϴϲ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϮϬϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϮϲϰ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϳ Ϭ͕ϵϴϲ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϮϬϴ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϴϬϰ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϰϰϮ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϴϱ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϮϬϵ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϵϵϰϳϵ ϬϳϭϵϵϬϭϮϰϭϰϳ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϴϱ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϮϭϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϯϵϭ ���^�Z����/��EK ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϴϭ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

Ϯϭϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϲϭϱϬ D�^�E/�>>K ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϴϬ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϮϭϮ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϮϲϬϭϱϮ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϰϰϵ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϳϴ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϭϯ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϱϭϴϭϰ �/�>KW� ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϳϲ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

Ϯϭϰ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϮϵϬϵϬ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϰϯϰ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϳϰ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

Ϯϭϱ ^� �>>�s�D�EdK���>�'ZK^^K�D͘�Θ�>͘�^͘^͘ ϬϲϱϵϵϬϰϱϬϳϮϵ ��^h>h ϮϬϭϲ Ϭ͕ϵϳϯ Ϭ͕ϳϲ ϵϵ 

Ϯϭϲ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϬϬ ϬϳϭϵϵϬϭϮϰϭϰϳ ϮϬϭϳ Ϭ͕ϵϳϭ Ϭ͕ϱϯ ϵϵ 

Ϯϭϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϴϵϲϳϲϵ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϭ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϲϳ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

Ϯϭϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϴϵϲϳϳϭ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϭ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϲϯ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

Ϯϭϵ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϯϱϬ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϳ Ϭ͕ϵϲϯ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϮϮϬ ^� �>>�s�D�EdK���>�'ZK^^K�D͘�Θ�>͘�^͘^͘ ϬϲϱϵϵϬϮϲϴϴϱϰ :�^���^K>� ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϲϯ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϮϮϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϬϰϮϵϳϮ 'K<h����/��EK ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϲϭ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

ϮϮϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϰϴϲϭϱϲ K-��KE�����/��EK ϮϬϬϳ Ϭ͕ϵϱϴ Ϭ͕ϳϳ ϵϵ 

ϮϮϯ �� dKZZ�s���,/���/��Z�E�/��>&KE^K�� ϬϲϭϵϵϬϯϯϰϱϰϴ ϬϲϭϵϵϬϮϳϲϯϵϴ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϱϳ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϮϮϰ >d �'Z/�K>���KKd��E/���ZK�E��^͘�͘^͘ ϬϱϵϵϵϬϭϰϴϯϮϯ D/E/�Z� ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϱϭ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϮϮϱ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϮϴϬ �/�>KW� ϮϬϭϳ Ϭ͕ϵϱϬ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϮϮϲ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϰϬϬϵϳ 'K<h����/��EK ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϱϬ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϮϮϳ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϲϮϲϬ ϬϲϭϵϵϬϭϳϱϳϮϳ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϰϳ Ϭ͕ϲϮ ϵϵ 

ϮϮϴ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϰϱϮϰϱ ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϲϴϵ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϰϳ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϮϮϵ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϲϵϳ ^W�Zd��h^ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϰϲ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϮϯϬ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϵϵϰϰϭ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϰϲ Ϭ͕ϱϮ ϵϵ 

Ϯϯϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϱϯϳϱϲϯ ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϴϳϬ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϰϮ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϮϯϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϯϯϵϬϯϭ K-��KE�����/��EK ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϰϮ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

Ϯϯϯ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϮϱϴϭϵϯ ^W�Zd��h^ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϰϬ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

Ϯϯϰ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϱϲϮϵϯϯ ��ZE�Z�K ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϯϵ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

Ϯϯϱ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϰϯϬϰϲϬ 'K<h����/��EK ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϯϴ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

Ϯϯϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϬϵϲϯϯϲ >�>>K ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϯϲ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

Ϯϯϳ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϰϱϬϴϳ ϬϲϭϵϵϬϮϭϳϲϵϲ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϯϰ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

Ϯϯϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϰϬϴϬϳϴ ��Z�/K ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϯϯ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

Ϯϯϵ W� ^K�͘��'Z͘�>��D�Z�,�^��^͘Z͘>͘���� ϬϳϲϵϵϬϭϮϭϱϰϳ 'K<h����/��EK ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϯϮ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϮϰϬ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϮϲϮϰϯϱ ϬϲϱϵϵϬϭϬϱϮϮϲ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϯϬ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϰϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϮϬ WZϬϬϬϬϬϬϭϴϬ� ϮϬϬϲ Ϭ͕ϵϯϬ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϮϰϮ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϳϵϮ ��Z�/K ϮϬϭϳ Ϭ͕ϵϮϳ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

Ϯϰϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϲϵ ϬϲϭϵϵϬϬϰϮϰϰϮ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϮϳ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

Ϯϰϰ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϮϲϬϭϬϬ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϯϴϭ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϮϳ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

Ϯϰϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϰϰϮ ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϱϴϴ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϮϳ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

Ϯϰϲ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϰϴϱ ϬϱϵϵϵϬϬϳϴϱϯϴ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϮϰ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϰϳ ^� �>>�s�D�EdK���>�'ZK^^K�D͘�Θ�>͘�^͘^͘ ϬϲϱϵϵϬϮϲϴϴϱϯ :�^���^K>� ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϮϰ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

Ϯϰϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϱϰϲϬϬϱ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϮϯ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

Ϯϰϵ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϱϰϱϵϱϮ 'K<h����/��EK ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϮϮ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϮϱϬ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϲϬϮϭϯ ϬϲϭϵϵϬϬϳϭϴϱϬ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϮϮ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 



ϭϱ 

 

dĂďĞůůĂ�ϯ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ĐŽŶ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� W��Z� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 

Ϯϱϭ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϰϯϬϰϴϮ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϮϮ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϮϱϮ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϯϱϬ ϬϲϭϬϬϬϭϬϰϳϴϬ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϮϭ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϱϯ �� >��&�ddKZ/���/�EKEE��s/E��E����� ϬϲϭϵϵϬϱϬϲϯϴϵ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϮϭ Ϭ͕ϰϴ ϵϵ 

Ϯϱϰ �� �K^d�E�K��'Z/�K>��^͘^͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϱϲϬϳϬ :�^���^K>� ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϮϬ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϱϱ >d WZ�d����ZK>/E� ϬϱϵϵϵϬϭϳϲϴϮϰ ��Z�/K ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϭϴ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϱϲ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϰϳϵ �/Z/W/��,/K ϮϬϬϲ Ϭ͕ϵϭϲ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

Ϯϱϳ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϲϵϵϯϴ ϬϲϱϵϵϬϮϯϭϰϭϮ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϭϱ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϱϴ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϰϵϴϳ ��Z�/K ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϭϰ Ϭ͕ϳϵ ϵϵ 

Ϯϱϵ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϮϯϬϭϱϵ 'K<h����/��EK ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϭϯ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϮϲϬ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϮϵϭϱϮ &�s�>>���͘�:KE/K ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϭϬ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϲϭ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϬϭϰϭϱ ϬϲϱϵϵϬϭϳϴϳϮϳ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϭϬ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϮϲϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϯϳϴ :�^���^K>� ϮϬϭϳ Ϭ͕ϵϬϵ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

Ϯϲϯ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϲϲϳϲϭϳ ϬϱϵϵϵϬϮϭϰϴϵϯ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϬϳ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

Ϯϲϰ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϲϮϴϲϮ 'K<h����/��EK ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϬϯ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

Ϯϲϱ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϰϴϲϭϯϲ ϬϭϴϱϬϬϬϮϴϴϮϰ ϮϬϬϳ Ϭ͕ϵϬϯ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

Ϯϲϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϭϱϱϱϮϭ :�^���^K>� ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϬϮ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

Ϯϲϳ �� ��͘��'Z͘�D/'>/���/K�'/K���,/EK�� ϬϲϭϵϵϬϱϮϳϰϳϰ D�^�E/�>>K ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϬϭ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

Ϯϲϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϴϵϲϴϮϱ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϬϬ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

Ϯϲϵ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϭϬϱϭϱϭ ϬϳϳϵϵϬϬϳϬϵϲϮ ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϵϵ Ϭ͕ϱϭ ϵϵ 

ϮϳϬ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϱϴϱϱϳ :�^���^K>� ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϵϳ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

Ϯϳϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϰϲϴϳϮϮ KZK�D��/d�ZZ�E�K ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϵϳ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϮϳϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϳϴϰϮϴϭ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϭ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϵϲ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

Ϯϳϯ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϰϳϰϵϴϲ ��Z�/K ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϵϱ Ϭ͕ϲϬ ϵϵ 

Ϯϳϰ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϭϭϭϵϵϬ K-��KE�����/��EK ϮϬϬϳ Ϭ͕ϴϵϰ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

Ϯϳϱ �� dKZZ�s���,/���/��Z�E�/��>&KE^K�� ϬϲϭϵϵϬϱϴϰϳϯϰ ��Z�/K ϮϬϭϰ Ϭ͕ϴϵϯ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

Ϯϳϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϮϳϵ �/�>KW� ϮϬϭϳ Ϭ͕ϴϵϮ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϳϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϲϵϲϬϳϯ ϬϱϵϵϵϬϮϯϳϮϳϯ ϮϬϭϳ Ϭ͕ϴϵϬ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϳϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϯϲϲ ϬϬϰϵϵϭϯϯϵϭϰϰ ϮϬϭϳ Ϭ͕ϴϵϬ Ϭ͕ϰϳ ϵϵ 

Ϯϳϵ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϰϳϰϵϴϮ ��Z�/K ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϴϵ Ϭ͕ϲϭ ϵϵ 

ϮϴϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϯϳϲ ϬϬϰϵϵϭϰϬϴϭϯϬ ϮϬϭϳ Ϭ͕ϴϴϵ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

Ϯϴϭ ^� �>>�s�D�EdK���>�'ZK^^K�D͘�Θ�>͘�^͘^͘ ϬϲϱϵϵϬϰϭϭϳϳϳ ��Z�/K ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϴϵ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϮϴϮ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϮϴϳϳϱϯ 'K<h����/��EK ϮϬϭϮ Ϭ͕ϴϴϵ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

Ϯϴϯ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϲϮϴϲϱ ϬϲϭϵϵϬϭϳϱϳϱϳ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϴϵ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

Ϯϴϰ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϱϴϰϲϴ :�^���^K>� ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϴϴ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

Ϯϴϱ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϱϰϱϴϵϭ ϬϬϰϵϵϭϭϱϱϰϲϳ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϴϳ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

Ϯϴϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϰϬϴϬϯϱ ��Z�/K ϮϬϭϰ Ϭ͕ϴϴϳ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

Ϯϴϳ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϰϮϭϳϳ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϴϲ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

Ϯϴϴ �� �K^d�E�K��'Z/�K>��^͘^͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϵϴϱϮ >h�<z����/��EK ϮϬϬϴ Ϭ͕ϴϴϱ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϴϵ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϳϴϰϮϮϯ ��Z�/K ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϴϱ Ϭ͕ϳϲ ϵϵ 

ϮϵϬ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϰϱϰϯϴ ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϱϵϱ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϴϴϰ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

Ϯϵϭ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϮϵϬϭϯ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϰϵϳ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϴϯ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϮϵϮ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϭϮϴϲϬϴ ϬϲϭϬϬϬϱϳϵϲϵϬ ϮϬϬϲ Ϭ͕ϴϴϯ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

Ϯϵϯ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϯϰϰϴϬϵ 'K<h����/��EK ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϴϯ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

Ϯϵϰ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϰϬϴϬϵϮ >h�<z����/��EK ϮϬϭϰ Ϭ͕ϴϴϭ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 

Ϯϵϱ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϰϴϲϮϮϱ ϬϬϰϵϬϬϮϯϲϱϬϭ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϴϳϵ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϵϲ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϲϮϵϵϱ ϬϱϵϵϵϬϬϳϴϱϯϴ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϳϳ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

Ϯϵϳ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϰϴϳ >�>>K ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϳϰ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

Ϯϵϴ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϬϵϳ K-��KE�����/��EK ϮϬϬϴ Ϭ͕ϴϳϰ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

Ϯϵϵ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϮϵϮϰϭ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϰϵϳ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϳϯ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϯϬϬ �� ��/�E����'Z/�K>��>�d/�/��^͘Z͘>͘� ϬϲϭϵϵϬϯϱϲϮϲϮ D/E/�Z� ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϳϮ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 



ϭϲ 

 

dĂďĞůůĂ�ϯ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ĐŽŶ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� W��Z� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 
ϯϬϭ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϮϲϬϭϮϳ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϰϯϰ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϴϳϮ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 
ϯϬϮ >d ��͘��Ζ�DKZ��'/Ks�EE/���dd/^d��^͘^͘�͘ ϬϱϵϵϵϬϭϭϬϯϮϯ 'K<h����/��EK ϮϬϬϴ Ϭ͕ϴϳϬ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 
ϯϬϯ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϮϵϬϰϳ K-��KE�����/��EK ϮϬϭϰ Ϭ͕ϴϲϵ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 
ϯϬϰ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϯϮϲ �/�>KW� ϮϬϭϳ Ϭ͕ϴϲϵ Ϭ͕ϱϰ ϵϵ 
ϯϬϱ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϱϰϱϵϱϵ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϲϵ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 
ϯϬϲ �� ��͘��'Z͘�D/'>/���/K�'/K���,/EK�� ϬϲϭϵϵϬϳϭϬϵϴϬ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϲϳ Ϭ͕ϱϳ ϵϵ 
ϯϬϳ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϮϮϴϳϵ :�^���^K>� ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϲϲ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 
ϯϬϴ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϳϱϰ ��^h>h ϮϬϭϳ Ϭ͕ϴϲϱ Ϭ͕ϱϵ ϵϵ 
ϯϬϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϬϭϲ ��Z�/K ϮϬϭϮ Ϭ͕ϴϲϯ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 
ϯϭϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϯϯϵϭϬϰ ��Z�/K ϮϬϭϰ Ϭ͕ϴϲϯ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 
ϯϭϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϲϵϱϵϰϬ ϬϬϯϵϵϬϬϴϴϬϵϭ ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϲϭ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 
ϯϭϮ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϵϵϰϮϰ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK ϮϬϭϰ Ϭ͕ϴϱϵ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 
ϯϭϯ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϱϵϵϬϮϴϳϳϮϭ ϬϱϵϵϵϬϭϮϮϳϯϰ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϴϱϴ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 
ϯϭϰ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϮϲϬϮϱϬ ϬϲϭϵϵϬϬϴϯϰϯϰ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϱϳ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 
ϯϭϱ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϯϲϭ ϬϬϰϵϵϭϰϬϴϭϯϬ ϮϬϭϳ Ϭ͕ϴϱϳ Ϭ͕ϱϱ ϵϵ 
ϯϭϲ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϰϬϴϬϱϬ ��Z�/K ϮϬϭϰ Ϭ͕ϴϱϳ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 
ϯϭϳ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϰϰϳϱϬϭ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϱϲ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 
ϯϭϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϴϲϲϯϵϲ ϬϬϰϵϵϬϯϴϮϰϲϲ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϱϯ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 
ϯϭϵ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϵϱϬϬ ��Z�/K ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϱϯ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 
ϯϮϬ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϵϭϳϵϯ ϬϱϵϵϵϬϮϮϬϵϰϵ ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϱϬ Ϭ͕ϱϯ ϵϵ 
ϯϮϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϬϮϵϬϯϲ �ZϬϬϬϬϬϭϵϬϭ� ϮϬϬϰ Ϭ͕ϴϰϵ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 
ϯϮϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϬϵϲϰϲϯ ϬϬϰϵϵϬϰϴϲϭϲϬ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϴϰϴ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 
ϯϮϯ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϮϮϱϱϳϳ ϬϲϱϵϵϬϬϲϱϱϳϴ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϰϴ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 
ϯϮϰ �� dKZZ�s���,/���/��Z�E�/��>&KE^K�� ϬϲϭϵϵϬϱϰϴϲϱϰ ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϴϬϵ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϰϴ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 
ϯϮϱ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϱϴϰϱϮ :�^���^K>� ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϰϯ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 
ϯϮϲ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϵϭϲϬϮ �>��<^d�Z ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϰϯ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 
ϯϮϳ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϯϵϵϰϬϭ ��Z�/K ϮϬϭϰ Ϭ͕ϴϰϯ Ϭ͕ϳϱ ϵϵ 
ϯϮϴ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϭϮϲϭϱϱ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϯϵ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 
ϯϮϵ 'Z �/���/�>KE��^K�͘��'Z/�͘�^͘^͘���� ϬϱϯϵϵϬϬϴϴϰϳϲ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϯϴ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 
ϯϯϬ 'Z �/���/�>KE��^K�͘��'Z/�͘�^͘^͘���� ϬϱϯϵϵϬϬϴϴϰϳϲ ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϯϱ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϯϴ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 
ϯϯϭ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϵϵϱϲϮϮ ϬϬϰϵϵϬϰϴϲϭϲϬ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϯϳ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 
ϯϯϮ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϬϬϬϳϮϬϯϰϯ D�>�E�Z/EK�/// ϮϬϬϮ Ϭ͕ϴϯϲ Ϭ͕ϰϴ ϵϵ 
ϯϯϯ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϰϰϬϴϲϳ ϬϳϭϵϵϬϭϮϰϭϰϳ ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϯϱ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 
ϯϯϰ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϰϲϴϳϭϵ ���^�Z����/��EK ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϯϯ Ϭ͕ϲϮ ϵϵ 
ϯϯϱ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϯϰϰϴϰϳ :�^���^K>� ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϯϮ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 
ϯϯϲ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϰϰϬϴϵϭ WK^/d�EK ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϯϮ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Annotazioni 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ϭϳ 

 

dĂďĞůůĂ�ϰ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ƐĞŶǌĂ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 

ϭ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϯϰϵϲϱ ϮϬϬϳ ϭ͕ϵϳϳ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

Ϯ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϴϯϲ ϮϬϬϲ ϭ͕ϳϴϯ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϯ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϵϳϭ ϮϬϭϮ ϭ͕ϳϰϴ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϰ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϴϴϮ ϮϬϭϮ ϭ͕ϳϭϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϱ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϮϴϭϭϵϭ ϮϬϬϵ ϭ͕ϲϬϭ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϲ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϯϰϵ ϮϬϭϬ ϭ͕ϱϳϱ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϳ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϯϵϬ ϮϬϭϬ ϭ͕ϱϭϰ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϴ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϳϴϯ ϮϬϭϭ ϭ͕ϱϬϬ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϭϯϮ ϮϬϭϯ ϭ͕ϰϴϴ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϬ �� ��͘��'Z/�K>��'�ZK&�>K�Z�&&��>��� ϬϲϭϵϵϬϮϳϯϱϵϯ ϮϬϬϴ ϭ͕ϰϰϮ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϭ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϭϳϰϬ ϮϬϬϴ ϭ͕ϰϰϬ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϮ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϯϭϰϭϱϴ ϮϬϬϵ ϭ͕ϰϯϭ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϯ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϳϮϯϳ ϮϬϬϵ ϭ͕ϰϬϳ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϰ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϮϵϮϬϴ ϮϬϭϬ ϭ͕ϰϬϮ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϱ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϯϲϵϭ ϮϬϭϭ ϭ͕ϯϴϴ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϲ �� ��/�E����'Z/�K>��>�d/�/��^͘Z͘>͘� ϬϳϳϵϵϬϬϱϴϰϯϲ ϮϬϭϬ ϭ͕ϯϴϰ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϳ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϭϭϵϴϯϳ ϮϬϬϲ ϭ͕ϯϴϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϴ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϱϰϲϮϳϳ ϮϬϭϯ ϭ͕ϯϲϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϵ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϬϵϱϯϬϲ ϮϬϬϲ ϭ͕ϯϱϰ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϮϬ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϲϰϮϯϯϰ ϮϬϭϱ ϭ͕ϯϯϳ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϭ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϯϲϵϴ ϮϬϭϭ ϭ͕ϯϯϲ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϮϮ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϮϵϭϱϳ ϮϬϭϬ ϭ͕ϯϯϰ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

Ϯϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϰϵϱϮ ϮϬϭϮ ϭ͕ϯϭϲ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϯϰϵϮϳ ϮϬϬϳ ϭ͕Ϯϵϯ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

Ϯϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϲϬϴϬϱϱ ϮϬϭϱ ϭ͕Ϯϵϭ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϲ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϱϵϴϯϵϴ ϮϬϭϱ ϭ͕ϮϴϮ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϳ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϮϴϵϭϭ ϮϬϭϰ ϭ͕Ϯϳϴ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϴ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϲϭϭϴ ϮϬϭϮ ϭ͕Ϯϳϲ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

Ϯϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϱϰϲϰϮϮ ϮϬϭϰ ϭ͕ϮϳϮ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϯϬ �� ��/�E����'Z/�K>��>�d/�/��^͘Z͘>͘� ϬϲϭϵϵϬϮϮϵϬϲϴ ϮϬϬϵ ϭ͕ϮϳϮ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϯϭ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϰϴϰϲϲϭ ϮϬϭϮ ϭ͕ϮϱϮ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϯϮ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϲϰϯϰϴϯ ϮϬϭϱ ϭ͕Ϯϰϳ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϯϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϯϭϳ ϮϬϬϵ ϭ͕Ϯϰϯ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϯϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϭϳϰϮ ϮϬϬϴ ϭ͕ϮϮϮ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϯϱ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϰϳϰ ϮϬϭϯ ϭ͕ϮϮϭ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϯϲ �� ��͘��'Z/�K>��'�ZK&�>K�Z�&&��>��� ϬϲϭϵϵϬϭϲϱϵϭϳ ϮϬϬϲ ϭ͕ϮϭϬ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϯϳ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϯϴϵ ϮϬϭϬ ϭ͕ϮϭϬ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϯϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϭϴϮϱϱϯ ϮϬϬϱ ϭ͕ϮϬϵ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϯϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϲϳϴϯϮϴ ϮϬϭϲ ϭ͕ϮϬϲ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϰϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϰϮϮ ϮϬϭϬ ϭ͕ϭϴϵ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϰϭ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϵϭ ϮϬϬϵ ϭ͕ϭϴϳ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϰϮ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϰϱϮϱϬ ϮϬϭϮ ϭ͕ϭϴϳ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϰϯ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϭϮϲϮϯϲ ϮϬϭϭ ϭ͕ϭϴϲ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϰϰ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϯϰϬϬϮϳ ϮϬϬϲ ϭ͕ϭϴϯ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϰϱ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϱϬϲ ϮϬϭϯ ϭ͕ϭϳϱ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϰϲ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϲϯϯϲϴϳ ϮϬϭϱ ϭ͕ϭϳϰ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϰϳ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϱϬϰϬϭϱ ϮϬϭϱ ϭ͕ϭϳϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϰϴ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϭϮϰϬϵϬ ϮϬϬϳ ϭ͕ϭϱϵ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϰϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϵϳϮ ϮϬϭϮ ϭ͕ϭϱϮ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϱϬ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϵϲϰ ϮϬϭϮ ϭ͕ϭϱϭ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 



ϭϴ 

 

dĂďĞůůĂ�ϰ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ƐĞŶǌĂ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 

ϱϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϮϮϵϬϮ ϮϬϬϵ ϭ͕ϭϰϳ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϱϮ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϵϵϬ ϮϬϭϮ ϭ͕ϭϰϲ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϱϯ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϳϯϲϵϵϯ ϮϬϭϳ ϭ͕ϭϰϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϱϰ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϮϵϮϲϯ ϮϬϭϬ ϭ͕ϭϰϮ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϱϱ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϰϲϴϵϬϵ ϮϬϭϮ ϭ͕ϭϯϵ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϱϲ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϮϴϴϮϮ ϮϬϭϯ ϭ͕ϭϯϴ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϱϳ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϯϯϳϬϭϲ ϮϬϭϯ ϭ͕ϭϯϲ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϱϴ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϭϮϰϬϳϵ ϮϬϬϳ ϭ͕ϭϯϮ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϱϵ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϰϱϭϳϴ ϮϬϭϮ ϭ͕ϭϮϯ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϲϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϴϭϴ ϮϬϭϭ ϭ͕ϭϮϯ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϲϭ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϬϵϳϬϲϴ ϮϬϬϰ ϭ͕ϭϮϮ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϲϮ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϳϭϬϲ ϮϬϬϴ ϭ͕ϭϮϮ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϲϯ �� ��͘��'Z/�K>��'�ZK&�>K�Z�&&��>��� ϬϲϭϵϵϬϱϴϯϳϲϴ ϮϬϭϰ ϭ͕ϭϭϳ Ϭ͕ϲϮ ϵϵ 

ϲϰ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϲϭϵϵϬϲϭϲϮϴϮ ϮϬϭϱ ϭ͕ϭϭϲ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϲϱ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϰϱϱ ϮϬϭϯ ϭ͕ϭϭϯ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϲϲ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϬϰ ϮϬϬϴ ϭ͕ϭϭϮ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϲϳ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϭϱϮϱϱϭ ϮϬϬϳ ϭ͕ϭϭϭ Ϭ͕ϳϰ ϵϵ 

ϲϴ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϳϬϴϮϱ ϮϬϭϮ ϭ͕ϭϬϲ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϲϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϭϴϳ ϮϬϭϯ ϭ͕ϭϬϯ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϳϬ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϰϱϮϮϳ ϮϬϭϮ ϭ͕ϭϬϯ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϳϭ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϲϬϭϰϯ ϮϬϭϬ ϭ͕ϬϵϮ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϳϮ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϯϰϰϳϱϳ ϮϬϭϬ ϭ͕Ϭϵϭ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϳϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϯϰϯ ϮϬϬϵ ϭ͕Ϭϴϲ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϳϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϱϯϴ ϮϬϬϲ ϭ͕Ϭϴϰ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϳϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϲϬϴϬϴϳ ϮϬϭϱ ϭ͕Ϭϴϰ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϳϲ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϲϰϯϱϮϲ ϮϬϭϱ ϭ͕Ϭϴϯ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϳϳ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϱϬϬ ϮϬϬϲ ϭ͕Ϭϴϯ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϳϴ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϲϮϱϵϭ ϮϬϭϬ ϭ͕Ϭϴϭ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϳϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϰϲϭ ϮϬϭϭ ϭ͕ϬϴϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϴϬ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϮϭϱϰϯϵ ϮϬϬϴ ϭ͕ϬϴϬ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϴϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϱϮϮϴϲϰ ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϳϵ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϴϮ >d �'Z/�K>���KKd��E/���ZK�E��^͘�͘^͘ ϬϱϵϵϵϬϮϯϬϲϴϭ ϮϬϭϮ ϭ͕Ϭϳϳ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϴϯ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϲϬϭϲϱ ϮϬϭϬ ϭ͕Ϭϳϲ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϴϰ �� ��͘��'Z/�K>��'�ZK&�>K�Z�&&��>��� ϬϲϭϵϵϬϯϳϯϬϮϰ ϮϬϭϬ ϭ͕ϬϳϮ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϴϱ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϮϵϭϬϬ ϮϬϭϰ ϭ͕ϬϳϮ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϴϲ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϮϮϰϯϴϭ ϮϬϬϳ ϭ͕Ϭϲϲ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϴϳ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϰϴϰϴϰϬ ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϲϰ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϴϴ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϰϱϯϱϱ ϮϬϭϮ ϭ͕Ϭϲϯ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϴϵ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϱϮϮϲϳϰ ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϲϯ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϵϬ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϰϯϱϵϱϵ ϮϬϬϳ ϭ͕Ϭϲϭ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϵϭ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϲϬϴϭϬϰ ϮϬϭϱ ϭ͕Ϭϲϭ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϵϮ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϲϰϮϮϰϯ ϮϬϭϱ ϭ͕ϬϲϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϵϯ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϲϰϮϭϳϴ ϮϬϭϱ ϭ͕Ϭϱϵ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϵϰ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϰϱϮϵϳ ϮϬϭϮ ϭ͕Ϭϱϴ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϵϱ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϮϮϰϰϬϰ ϮϬϬϳ ϭ͕Ϭϱϳ Ϭ͕ϲϬ ϵϵ 

ϵϲ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϭϬϴ ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϱϲ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϵϳ �� ��͘��'Z͘�D/'>/���/K�'/K���,/EK�� ϬϲϭϵϵϬϮϮϳϴϴϰ ϮϬϬϵ ϭ͕Ϭϱϱ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϵϴ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϱϮϮϳϱϲ ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϱϯ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϵϵ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϲϰϯϱϬϭ ϮϬϭϱ ϭ͕ϬϱϮ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϬϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϭϳϯϬ ϮϬϬϴ ϭ͕ϬϱϮ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 



ϭϵ 

 

dĂďĞůůĂ�ϰ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ƐĞŶǌĂ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 
EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 

ϭϬϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϱϮϮϳϬϭ ϮϬϭϯ ϭ͕ϬϱϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϬϮ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϰϴϱϬϮϳ ϮϬϭϰ ϭ͕Ϭϰϵ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϬϯ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϲϬϱ ϮϬϬϴ ϭ͕Ϭϰϴ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϬϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϯϰϵϳϭ ϮϬϬϳ ϭ͕Ϭϰϱ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϬϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϬϮϵ ϮϬϭϮ ϭ͕Ϭϰϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϬϲ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϳϮϳϲϰϰ ϮϬϭϲ ϭ͕Ϭϰϰ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϬϳ �� ��/�E����'Z/�K>��>�d/�/��^͘Z͘>͘� ϬϲϭϵϵϬϰϲϱϬϰϳ ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϰϯ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϬϴ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϭϭϱϰϱϳ ϮϬϭϬ ϭ͕Ϭϯϳ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϬϵ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϮϴϵϮϯ ϮϬϭϰ ϭ͕Ϭϯϳ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϭϬ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϲϭϵϵϬϲϳϱϲϱϯ ϮϬϭϲ ϭ͕Ϭϯϱ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϭϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϲϬϱϯ ϮϬϭϮ ϭ͕ϬϯϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϭϮ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϲϱϯ ϮϬϭϰ ϭ͕ϬϮϵ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϭϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϭϲϮϮ ϮϬϬϴ ϭ͕ϬϮϲ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϭϰ �� ��͘��'Z͘�D/'>/���/K�'/K���,/EK�� ϬϲϭϵϵϬϰϭϯϯϵϱ ϮϬϭϭ ϭ͕ϬϮϱ Ϭ͕ϲϬ ϵϵ 

ϭϭϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϭϱϲ ϮϬϭϯ ϭ͕ϬϮϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϭϲ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϲϬϳϵϵϳ ϮϬϭϰ ϭ͕ϬϮϰ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϭϳ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϴϯ ϮϬϬϵ ϭ͕ϬϮϯ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϭϴ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϲϬϬϱ ϮϬϭϮ ϭ͕ϬϮϭ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϭϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϮϮϮ ϮϬϬϵ ϭ͕ϬϮϬ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϮϬ >d �'Z/�K>���KKd��E/���ZK�E��^͘�͘^͘ ϬϱϵϵϵϬϮϱϭϳϭϮ ϮϬϭϯ ϭ͕Ϭϭϵ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϮϭ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϯϬϯϭϭϳ ϮϬϭϮ ϭ͕Ϭϭϵ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϮϮ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϲϰϰϲϭϬ ϮϬϭϱ ϭ͕Ϭϭϱ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϮϯ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϯϰϰϳϯϱ ϮϬϬϵ ϭ͕Ϭϭϯ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϮϰ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϮϯϬϭϴϬ ϮϬϭϬ ϭ͕Ϭϭϭ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϭϮϱ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϲϰϰϳϮϭ ϮϬϭϱ ϭ͕ϬϬϳ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϮϲ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϰϴϰϳϲϰ ϮϬϭϯ ϭ͕ϬϬϯ Ϭ͕ϲϬ ϵϵ 

ϭϮϳ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϱϰϴ ϮϬϭϭ ϭ͕ϬϬϯ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϮϴ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϳϯϲϵϵϬ ϮϬϭϳ ϭ͕ϬϬϯ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϮϵ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϰϴϰϳϭϰ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϵϵ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϭϯϬ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϮϴϴϵϰ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϵϴ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϯϭ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϳϬϴϲ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϵϴ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϯϮ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϬϯϲ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϵϲ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϯϯ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϲϮϬϳϬϵ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϵϬ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϯϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϮϮϰ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϴϵ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϯϱ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϮϭϱϯϵϰ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϴϵ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϯϲ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϮϵϬϲϬ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϴϳ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϯϳ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϰϭϱϳϬϮ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϴϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϯϴ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϲϬϮϵϮ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϴϱ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϯϵ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϬϳϱϲϳϱ ϮϬϬϳ Ϭ͕ϵϴϰ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϰϬ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϭϳϵϲϲ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϴϰ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϰϭ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϮϵϬϳϱ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϴϰ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϰϮ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϴϰϱ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϴϯ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϰϯ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϬϳϴϴϬϳ ϮϬϬϲ Ϭ͕ϵϴϭ Ϭ͕ϲϮ ϵϵ 

ϭϰϰ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϭϭϱϱϬϲ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϴϭ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϰϱ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϱϭϬϯϬϵ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϴϬ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϰϲ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϴϰϴ ϮϬϬϲ Ϭ͕ϵϳϵ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϰϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϳϯϴϮϭϯ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϳϳ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϰϴ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϭϯϵ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϳϲ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϭϰϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϰϲϰ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϳϱ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϱϬ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϯϯϲϵϵϱ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϳϱ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 



ϮϬ 

 

dĂďĞůůĂ�ϰ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ƐĞŶǌĂ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 

ϭϱϭ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϲϭϵϵϬϮϰϭϱϳϯ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϳϱ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϱϮ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϲϭϵϵϬϮϵϬϭϰϬ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϳϱ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϭϱϯ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϱϴϵ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϳϯ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϱϰ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϯϭϰϭϳϲ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϳϯ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϱϱ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϲϯϬϰϳ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϳϯ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϱϲ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϬϯϵϮϬ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϳϯ Ϭ͕ϲϭ ϵϵ 

ϭϱϳ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϯϱϵ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϳϯ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϱϴ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϬϵϳϱϮϳ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϳϮ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϱϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϱϰϲϮϰϲ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϳϮ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϲϬ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϮϴϵϱϬ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϳϭ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϲϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϭϱϭϳϲ ϮϬϬϳ Ϭ͕ϵϲϵ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϲϮ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϲϲϵ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϲϵ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϲϯ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϯϭϰϯϬϬ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϲϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϲϰ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϱϵϴϮϵϳ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϲϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϲϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϰϭϯ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϲϰ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϲϲ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϯϰϰϳϳϳ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϲϯ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϲϳ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϮϬϬ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϱϵ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϲϴ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϰϯϯϵϰϵ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϱϴ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϲϵ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϲϭϵϵϬϲϭϲϮϱϮ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϱϲ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϳϬ �� ��/�E����'Z/�K>��>�d/�/��^͘Z͘>͘� ϬϲϭϵϵϬϮϭϬϳϮϬ ϮϬϬϳ Ϭ͕ϵϱϰ Ϭ͕ϲϮ ϵϵ 

ϭϳϭ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϯϬϰϬϲϮ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϱϯ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϭϳϮ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϲϭϵϵϬϱϯϵϵϱϰ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϱϯ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϳϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϳϲϮ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϱϭ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϳϰ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϲϭϵϵϬϱϬϴϭϳϭ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϰϵ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϳϱ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϲϬϮ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϰϴ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϳϲ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϵϰϮ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϰϳ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϳϳ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϱϰϲϯϴϴ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϰϳ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϳϴ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϵϬϬ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϰϳ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϳϵ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϱϰϭϰϲϲ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϰϱ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϴϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϴϯϳ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϰϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϴϭ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϬϱϬϲϱϱ ϮϬϬϱ Ϭ͕ϵϰϮ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϭϴϮ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϲϰϯϱϯϰ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϰϭ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϴϯ �� ��/�E����'Z/�K>��>�d/�/��^͘Z͘>͘� ϬϲϭϵϵϬϯϭϭϵϰϲ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϰϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϭϴϰ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϯϰϰϳϲϰ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϯϴ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϴϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϵϰϯ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϯϴ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϭϴϲ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϭϳϴϳϯ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϯϴ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϴϳ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϳϵ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϯϱ Ϭ͕ϳϮ ϵϵ 

ϭϴϴ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϳϮϴϵ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϯϱ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϭϴϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϯϳ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϯϯ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϵϬ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϮϲϬϮϴϮ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϯϮ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϭϵϭ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϮϵϮϰϱ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϯϬ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϵϮ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϱϵϵϬϵϮ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϯϬ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϭϵϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϲϬϴϬϳϱ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϯϬ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϵϰ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϯϬϯϵϴϴ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϯϬ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϭϵϱ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϭϱϴϵϬϴ ϮϬϬϲ Ϭ͕ϵϮϵ Ϭ͕ϳϯ ϵϵ 

ϭϵϲ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϲϭϵϵϬϮϱϵϵϯϰ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϮϳ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϭϵϳ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϮϵϬϲϮ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϮϯ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϭϵϴ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϳϰϯ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϮϬ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϭϵϵ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϮϵϬϴϴ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϮϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϮϬϬ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϲϵϬ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϮϬ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 



Ϯϭ 

 

dĂďĞůůĂ�ϰ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ƐĞŶǌĂ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 

ϮϬϭ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϬϳϱϳϵϮ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϭϴ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϮϬϮ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϱϴϲϯϭϬ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϭϳ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϮϬϯ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϯϯϵ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϭϳ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϮϬϰ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϮϴϭϭϰϭ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϭϱ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϮϬϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϵϱϭ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϭϰ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϮϬϲ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϯϰϵϮϮϬ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϭϰ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϮϬϳ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϴϴϴϮϯ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϭϯ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϮϬϴ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϭϭϱϱϵϲ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϭϯ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϮϬϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϲϬϴϬϬϬ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϵϭϮ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

ϮϭϬ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϲϮϲϮ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϭϭ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϭϭ ^� �>>�s�D�EdK���>�'ZK^^K�D͘�Θ�>͘�^͘^͘ ϬϲϱϵϵϬϮϲϴϴϮϬ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϭϭ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϮϭϮ �� ��/�E����'Z/�K>��>�d/�/��^͘Z͘>͘� ϬϲϭϵϵϬϯϵϬϰϲϰ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϭϬ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

Ϯϭϯ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϮϵϮϮϴ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϵϭϬ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϭϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϭϯϯ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϭϬ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

Ϯϭϱ �� ��/�E����'Z/�K>��>�d/�/��^͘Z͘>͘� ϬϲϭϵϵϬϯϵϬϰϭϭ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϬϵ Ϭ͕ϲϬ ϵϵ 

Ϯϭϲ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϰϯϱ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϬϴ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

Ϯϭϳ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϵϱϱ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϬϳ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

Ϯϭϴ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϬϵϳϱϱϵ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϬϲ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

Ϯϭϵ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϳϮϳϰϬϱ ϮϬϭϲ Ϭ͕ϵϬϲ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϮϮϬ �� ��͘��'Z͘�D/'>/���/K�'/K���,/EK�� ϬϲϭϵϵϬϮϳϲϴϮϴ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϵϬϲ Ϭ͕ϲϮ ϵϵ 

ϮϮϭ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϯϲϵϬ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϬϱ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

ϮϮϮ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϭϳϭϱ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϵϬϱ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

ϮϮϯ >d �'Z/�K>���KKd��E/���ZK�E��^͘�͘^͘ ϬϱϵϵϵϬϮϬϰϰϬϳ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϵϬϱ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϮϮϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϯϮϴϱϱ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϬϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϮϮϱ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϲϬϰϲϵ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϵϬϮ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϮϮϲ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϲϰϰϳϵϯ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϬϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϮϮϳ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϲϭϵϵϬϱϮϴϯϵϲ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϬϬ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϮϮϴ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϵϭϲϴϬ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϵϬϬ Ϭ͕ϲϮ ϵϵ 

ϮϮϵ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϰϬϬ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϵϬϬ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϮϯϬ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϵϭϲϴϱ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϵϵ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

Ϯϯϭ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϯϰϵϭϵϯ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϵϵ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

ϮϯϮ �� /�DD���>&Z��K������������������� ϬϲϭϵϵϬϯϭϰϰϱϬ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϵϴ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

Ϯϯϯ �� /�DD���EdKE/K ϬϲϭϵϵϬϯϭϰϰϱϬ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϵϴ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

Ϯϯϰ �� ��͘��'Z/�K>��'�ZK&�>K�Z�&&��>��� ϬϲϭϵϵϬϯϳϯϬϯϴ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϵϴ Ϭ͕ϲϮ ϵϵ 

Ϯϯϱ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϱϱϰ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϵϳ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϯϲ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϳϭϲϵϬ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϴϵϳ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϯϳ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϱϳϲϴϬϵ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϴϵϲ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

Ϯϯϴ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϲϬϯϯϮ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϵϲ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

Ϯϯϵ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϳϯϴϭϳϲ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϵϰ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϮϰϬ �� ��/�E����'Z/�K>��>�d/�/��^͘Z͘>͘� ϬϱϵϵϵϬϬϵϴϲϵϯ ϮϬϬϳ Ϭ͕ϴϵϮ Ϭ͕ϲϬ ϵϵ 

Ϯϰϭ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϭϮϲϬϯϲ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϵϮ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϮϰϮ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϱϱϬ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϵϮ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

Ϯϰϯ �� ��͘��'Z͘�D/'>/���/K�'/K���,/EK�� ϬϲϭϵϵϬϱϮϳϵϵϴ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϵϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϰϰ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϭϴϭϳϴϱ ϮϬϬϳ Ϭ͕ϴϵϬ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

Ϯϰϱ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϴϴϴ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϴϵ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϰϲ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϲϮϯϰ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϴϴ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϰϳ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϯϯϳϬϭϯ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϴϴ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϰϴ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϯϵϴ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϴϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϰϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϭϲϰ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϴϰ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϮϱϬ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϮϱϱϵϮϬ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϴϭ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 



ϮϮ 

 

dĂďĞůůĂ�ϰ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ƐĞŶǌĂ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 

Ϯϱϭ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϭϵϭϲϵϲ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϴϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϮϱϮ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϲϮϵϲϭ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϳϵ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϱϯ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϭϵϱϰϯϮ ϮϬϬϳ Ϭ͕ϴϳϵ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

Ϯϱϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϯϵϯ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϳϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϱϱ >d �'Z/�K>���KKd��E/���ZK�E��^͘�͘^͘ ϬϱϵϵϵϬϮϲϴϵϳϬ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϳϰ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϱϲ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϯϬϯϴϴϯ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϳϯ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

Ϯϱϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϱϰϱϵϭϳ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϳϯ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϱϴ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϳϮϳϰϲϬ ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϳϮ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϱϵ �� ��͘��'Z/�K>��'�ZK&�>K�Z�&&��>��� ϬϲϭϵϵϬϬϭϳϳϬϳ ϮϬϬϮ Ϭ͕ϴϳϮ Ϭ͕ϲϮ ϵϵ 

ϮϲϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϭϰϳ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϳϬ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϲϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϲϮϳϳϮ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϲϳ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϮϲϮ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϴϵϭ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϲϲ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

Ϯϲϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϱϯϵ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϲϱ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

Ϯϲϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϱϰϲϰϲϰ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϴϲϰ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϲϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϯϬϰϰϵ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϲϰ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϲϲ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϱϮϮϴϬϬ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϲϭ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϲϳ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϮϯϬϮϬϮ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϲϭ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

Ϯϲϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϴϲϲϰϲϰ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϲϭ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϲϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϱϭϱϯ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϲϭ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϮϳϬ �� ��͘��'Z/�K>��'�ZK&�>K�Z�&&��>��� ϬϲϭϵϵϬϯϳϯϬϬϴ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϲϬ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

Ϯϳϭ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϬϯϰϵϮ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϱϵ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

ϮϳϮ �� ��͘��'Z/�K>��'�ZK&�>K�Z�&&��>��� ϬϲϭϵϵϬϱϬϭϯϲϰ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϱϵ Ϭ͕ϲϮ ϵϵ 

Ϯϳϯ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϬϵϳϲϮϰ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϱϴ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

Ϯϳϰ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϲϱϭ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϱϴ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 

Ϯϳϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϲϬϴϬϵϵ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϱϴ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϳϲ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϭϮϬ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϱϳ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϳϳ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϱϭϬϯϴϰ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϴϱϲ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

Ϯϳϴ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϭϮϱϵϲϴ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϱϰ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϳϵ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϳϱϳϬϲϳ ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϱϰ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 

ϮϴϬ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϳϭϮ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϱϯ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϴϭ Dd ^K�͘�'Z͘�Z���EK�Z/s�Z�^Yh/��/�Z/E/�s͘����͘�^͘^͘ ϬϳϳϵϵϬϬϵϭϳϬϲ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϱϯ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

ϮϴϮ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϭϰϭϵϴϭ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϴϱϮ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϴϯ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϵϱϳϰ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϱϮ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϴϰ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϯϰϰϳϴϱ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϱϮ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϴϱ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϬϲϭϯϳϲϰ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϴϱϭ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 

Ϯϴϲ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϲϮϭϵ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϰϴ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϴϳ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϲϬϮϯ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϴϰϴ Ϭ͕ϲϬ ϵϵ 

Ϯϴϴ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϰϭϮϬϰϲ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϰϳ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 

Ϯϴϵ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϲϭϵϵϬϰϬϮϰϯϴ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϰϱ Ϭ͕ϲϮ ϵϵ 

ϮϵϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϰϳϰϵϰϴ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϴϰϱ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 

Ϯϵϭ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϲϭϵϵϬϮϱϵϳϵϯ ϮϬϬϳ Ϭ͕ϴϰϰ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

ϮϵϮ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϴϳϵ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϴϰϯ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϵϯ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϰϴϱϬϰϬ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϰϯ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϵϰ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϬϰϰϵϭϬ ϮϬϬϱ Ϭ͕ϴϰϭ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϵϱ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϭϮϲϮϭϭ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϰϭ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 

Ϯϵϲ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϮϵϭϬϴ ϮϬϭϰ Ϭ͕ϴϰϭ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 

Ϯϵϳ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϬϴϵϬϬϲ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϴϰϬ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 

Ϯϵϴ >d �'Z/�K>���KKd��E/���ZK�E��^͘�͘^͘ ϬϱϵϵϵϬϮϯϬϵϮϱ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϰϬ Ϭ͕ϲϭ ϵϵ 

Ϯϵϵ ^� �>>�s�D�EdK���>�'ZK^^K�D͘�Θ�>͘�^͘^͘ ϬϲϱϵϵϬϮϬϱϱϵϮ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϰϬ Ϭ͕ϳϬ ϵϵ 

ϯϬϬ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϮϭϳϴϰϵ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϴϯϵ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 



Ϯϯ 

 

dĂďĞůůĂ�ϰ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ƐĞŶǌĂ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 
ϯϬϭ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϮϵϳϮϱϳ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϯϵ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 
ϯϬϮ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϰϴϴϰϮϵ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϴϯϵ Ϭ͕ϲϲ ϵϵ 
ϯϬϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϲϳϴϯϱϬ ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϯϴ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 
ϯϬϰ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϲϰϮϮϬϬ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϯϳ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 
ϯϬϱ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϯϭϰϯϯϳ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϴϯϳ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 
ϯϬϲ �� dKZZ�s���,/���/��Z�E�/��>&KE^K�� ϬϲϭϵϵϬϱϴϰϴϬϴ ϮϬϭϱ Ϭ͕ϴϯϲ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 
ϯϬϳ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϯϴϭϲϳϬ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϯϲ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 
ϯϬϴ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϳϬϯϬϲϳ ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϯϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 
ϯϬϵ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϯϲϮϱϲϵ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϯϱ Ϭ͕ϲϵ ϵϵ 
ϯϭϬ �� /�DD����^�Z��'/h>/K������������� ϬϲϭϵϵϬϰϱϯϰϯϮ ϮϬϭϮ Ϭ͕ϴϯϱ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 
ϯϭϭ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϯϳϱϱϮϲ ϮϬϭϭ Ϭ͕ϴϯϱ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 
ϯϭϮ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϯϰϰϴϰϰ ϮϬϭϬ Ϭ͕ϴϯϰ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 
ϯϭϯ &' &�ddKZ/���Wh>/��^K�͘�'Z͘��Z͘>͘ ϬϳϭϵϵϬϬϵϳϰϱϬ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϯϰ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 
ϯϭϰ �� ��/�E����'Z/�K>��>�d/�/��^͘Z͘>͘� ϬϭϲϵϵϬϭϮϰϱϬϯ ϮϬϬϲ Ϭ͕ϴϯϯ Ϭ͕ϲϱ ϵϵ 
ϯϭϱ �� &�ddKZ/��Z��>���/�dKZ�/EK�^K�͘��'͘�Z> ϬϲϭϵϵϬϱϮϴϳϵϮ ϮϬϭϯ Ϭ͕ϴϯϯ Ϭ͕ϲϳ ϵϵ 
ϯϭϲ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϮϲϬϭϰϯ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϴϯϮ Ϭ͕ϳϭ ϵϵ 
ϯϭϳ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϭϵϭϲϳϵ ϮϬϬϵ Ϭ͕ϴϯϮ Ϭ͕ϲϴ ϵϵ 
ϯϭϴ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϱϬϰϭϭϵ ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϯϮ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 
ϯϭϵ �� &�ddKZ/���K>>�>�WZ��^K�͘��'Z͘���Z͘>͘ ϬϲϭϵϵϬϲϳϱϳϮϱ ϮϬϭϲ Ϭ͕ϴϯϬ Ϭ͕ϲϯ ϵϵ 
ϯϮϬ �� ��͘��'Z͘�^�,/�sKE��>h/'/ ϬϲϭϵϵϬϮϰϲϯϭϭ ϮϬϬϴ Ϭ͕ϴϮϵ Ϭ͕ϲϭ ϵϵ 

Annotazioni 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ϯϰ 

 

dĂďĞůůĂ�ϱ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ŵŝŐůŝŽƌŝ�ŵĂŶǌĞ�ĐŽŶ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��/�E�� D�dZ/�K>� �EEK W��Z� D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 
ϭ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϮϭ ϮϬϭϳ ��Z�/K ϭ͕ϬϮϰ Ϭ͕ϲϭ ϵϵ 
Ϯ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϮϵ ϮϬϭϳ ϬϬϰϵϵϭϰϬϴϭϯϬ Ϭ͕ϵϴϬ Ϭ͕ϱϬ ϵϵ 
ϯ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϰϳϰϵϴϵ ϮϬϭϲ ��Z�/K Ϭ͕ϵϯϭ Ϭ͕ϲϰ ϵϵ 
ϰ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϳϱϴ ϮϬϭϳ ��^h>h Ϭ͕ϵϮϵ Ϭ͕ϱϵ ϵϵ 
ϱ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϳϳϬϯϴϭ ϮϬϭϳ ϬϬϰϵϵϭϰϬϴϭϯϬ Ϭ͕ϴϵϯ Ϭ͕ϰϴ ϵϵ 
ϲ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϭϭϮϮϮ ϮϬϭϳ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK Ϭ͕ϴϯϲ Ϭ͕ϱϯ ϵϵ 
ϳ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϭϬ ϮϬϭϳ 'K<h����/��EK Ϭ͕ϴϮϳ Ϭ͕ϲϮ ϵϴ 
ϴ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϰϰϬϴϲϵ ϮϬϭϲ 'K<h����/��EK Ϭ͕ϳϵϴ Ϭ͕ϱϵ ϵϴ 
ϵ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϳϲϴϬϰϯ ϮϬϭϳ ϬϱϵϵϵϬϮϭϰϴϵϯ Ϭ͕ϳϵϱ Ϭ͕ϰϲ ϵϴ 

ϭϬ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϭϭϮϲϴ ϮϬϭϴ 'K<h����/��EK Ϭ͕ϳϵϬ Ϭ͕ϱϵ ϵϴ 
ϭϭ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϭϭϮϲϯ ϮϬϭϴ ��Z�/K Ϭ͕ϳϴϬ Ϭ͕ϱϳ ϵϴ 
ϭϮ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϭϭϮϯϭ ϮϬϭϳ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK Ϭ͕ϳϳϱ Ϭ͕ϱϯ ϵϴ 
ϭϯ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϳϲϴϬϯϰ ϮϬϭϳ ϬϱϵϵϵϬϮϯϳϮϳϯ Ϭ͕ϳϯϴ Ϭ͕ϰϵ ϵϴ 
ϭϰ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϮϴ ϮϬϭϳ 'K<h����/��EK Ϭ͕ϲϴϴ Ϭ͕ϱϳ ϵϴ 
ϭϱ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϱϯϬϲϲ ϮϬϭϴ ϬϲϱϵϵϬϯϵϵϯϴϲ Ϭ͕ϲϱϴ Ϭ͕ϰϱ ϵϴ 
ϭϲ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϭϭϮϰϭ ϮϬϭϳ 'K<h����/��EK Ϭ͕ϲϰϭ Ϭ͕ϱϵ ϵϴ 
ϭϳ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϭϭϮϲϮ ϮϬϭϴ 'K<h����/��EK Ϭ͕ϲϯϴ Ϭ͕ϱϴ ϵϳ 
ϭϴ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϭϭϮϮϳ ϮϬϭϳ KD�Z��Ζ��E/^�/hEK Ϭ͕ϲϮϱ Ϭ͕ϱϯ ϵϳ 
ϭϵ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϱϯϬϴϭ ϮϬϭϴ ϬϲϱϵϵϬϯϬϴϲϭϲ Ϭ͕ϲϭϱ Ϭ͕ϰϰ ϵϳ 
ϮϬ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϳϲϴϬϰϰ ϮϬϭϳ ϬϳϳϵϵϬϬϳϬϵϲϮ Ϭ͕ϲϭϰ Ϭ͕ϰϱ ϵϳ 
Ϯϭ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϭϭϮϮϲ ϮϬϭϳ 'K<h����/��EK Ϭ͕ϲϬϯ Ϭ͕ϲϬ ϵϳ 
ϮϮ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϭϭϮϰϮ ϮϬϭϳ 'K<h����/��EK Ϭ͕ϱϵϵ Ϭ͕ϱϵ ϵϳ 
Ϯϯ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϭϭϮϭϲ ϮϬϭϳ 'K<h����/��EK Ϭ͕ϱϵϲ Ϭ͕ϱϴ ϵϳ 
Ϯϰ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϭϭϮϲϲ ϮϬϭϴ 'K<h����/��EK Ϭ͕ϱϵϮ Ϭ͕ϱϴ ϵϳ 
Ϯϱ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϬϯ ϮϬϭϳ Z/��K�W��ZKE� Ϭ͕ϱϵϬ Ϭ͕ϱϮ ϵϳ 
Ϯϲ ^� ^�>�/>>K�Z�&&��>���������������� ϬϲϱϵϵϬϰϱϰϯϱϴ ϮϬϭϲ :�^���^K>� Ϭ͕ϱϳϳ Ϭ͕ϰϴ ϵϳ 
Ϯϳ ^� DKZ�^��&/>/WWK������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϱϯϬϴϮ ϮϬϭϴ ϬϲϱϵϵϬϯϴϮϮϮϵ Ϭ͕ϱϱϰ Ϭ͕ϰϮ ϵϳ 
Ϯϴ �� ��/�E����'Z/�K>��W�dZ�>>�������� ϬϲϱϵϵϬϰϰϬϴϳϳ ϮϬϭϲ ϬϳϭϵϵϬϭϮϰϭϰϳ Ϭ͕ϱϱϰ Ϭ͕ϰϳ ϵϳ 
Ϯϵ �� ��͘��'Z͘�D/'>/���/K�'/K���,/EK�� ϬϲϭϵϵϬϳϭϭϯϱϯ ϮϬϭϳ ��Z�/K Ϭ͕ϱϱϯ Ϭ͕ϲϮ ϵϳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annotazioni 



Ϯϱ 

 

dĂďĞůůĂ�ϲ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ŵŝŐůŝŽƌŝ�ŵĂŶǌĞ�ƐĞŶǌĂ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ 

EΣ WZKs ��EKD/E��/KE� D�dZ/�K>� �EEK D�D��K/Eͬ��z ��� Z�E< 

ϭ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϴϳϬϬϯϯ ϮϬϭϴ ϭ͕ϭϰϮ Ϭ͕ϯϳ ϵϵ 

Ϯ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϯϱ ϮϬϭϴ ϭ͕ϭϬϱ Ϭ͕ϯϵ ϵϵ 

ϯ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϵϳϬϴϯϱ ϮϬϭϵ ϭ͕ϬϴϮ Ϭ͕ϯϲ ϵϵ 

ϰ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϳϵ ϮϬϭϴ ϭ͕ϬϴϮ Ϭ͕ϱϯ ϵϵ 

ϱ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϱϰϳϰϮϱ ϮϬϭϴ ϭ͕Ϭϭϱ Ϭ͕ϯϳ ϵϵ 

ϲ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϵϱϱϯϵϰ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϵϵϳ Ϭ͕ϯϲ ϵϵ 

ϳ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϯϲ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϵϴϭ Ϭ͕ϰϳ ϵϵ 

ϴ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϯϰ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϵϲϰ Ϭ͕ϱϬ ϵϵ 

ϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϴϲϰϬϳϬ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϵϯϱ Ϭ͕ϯϱ ϵϵ 

ϭϬ �� �/K�s/d�>��^Z> ϬϲϭϵϵϬϵϳϬϳϯϵ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϵϯϱ Ϭ͕ϯϱ ϵϵ 

ϭϭ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϯϮ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϵϯϯ Ϭ͕ϱϯ ϵϵ 

ϭϮ ^� �>>�s�D�EdK���>�'ZK^^K�D͘�Θ�>͘�^͘^͘ ϬϲϱϵϵϬϱϵϲϬϮϱ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϵϭϳ Ϭ͕ϰϭ ϵϵ 

ϭϯ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϲϱ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϵϬϴ Ϭ͕ϱϬ ϵϵ 

ϭϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϴϲϰϭϯϳ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϵϬϴ Ϭ͕ϯϰ ϵϵ 

ϭϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϵϳϬϴϴϱ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϵϬϴ Ϭ͕ϯϰ ϵϵ 

ϭϲ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϳϳ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϵϬϭ Ϭ͕ϱϰ ϵϵ 

ϭϳ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϳϰ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϴϳϵ Ϭ͕ϰϵ ϵϵ 

ϭϴ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϳϬ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϴϳϳ Ϭ͕ϰϯ ϵϵ 

ϭϵ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϱϳ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϴϱϯ Ϭ͕ϯϰ ϵϵ 

ϮϬ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϵϴϳϴϭϯ ϮϬϮϬ Ϭ͕ϴϯϴ Ϭ͕ϯϲ ϵϵ 

Ϯϭ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϬϵϬϬϴϵϭ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϴϯϴ Ϭ͕ϯϲ ϵϵ 

ϮϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϵϮϲϰϰϳ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϴϮϱ Ϭ͕ϯϰ ϵϴ 

Ϯϯ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϵϮϯϴϯϬ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϴϮϭ Ϭ͕ϯϮ ϵϴ 

Ϯϰ �� ^͘�^͘�&Z�d�>>/�'�ZK&�>K ϬϲϭϵϵϭϬϱϲϬϲϴ ϮϬϮϬ Ϭ͕ϴϬϰ Ϭ͕ϯϮ ϵϴ 

Ϯϱ �� &�ddKZ/��D�ZZh��ZK�^͘^͘��'Z/�K>� ϬϲϭϵϵϬϳϳϵϱϬϱ ϮϬϭϳ Ϭ͕ϳϲϴ Ϭ͕ϯϳ ϵϴ 

Ϯϲ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϵϮϳϵϱϲ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϳϲϬ Ϭ͕ϯϲ ϵϴ 

Ϯϳ �� �/K�s/d�>��^Z> ϬϲϭϵϵϬϴϲϯϵϭϬ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϳϱϵ Ϭ͕ϯϲ ϵϴ 

Ϯϴ ^� ��ZZKE��D�Z/E� ϬϲϱϵϵϬϱϭϰϳϲϳ ϮϬϭϳ Ϭ͕ϳϱϳ Ϭ͕ϯϰ ϵϴ 

Ϯϵ �� ��D�d�Z�^K�͘��'Z͘��/�'͘����͘�>�d/�/��^E� ϬϲϱϵϵϬϱϰϳϰϰϳ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϳϱϱ Ϭ͕ϯϮ ϵϴ 

ϯϬ Wd ^K�͘��'Z͘�>��D�Z�,�^��^͘Z͘>͘���� ϬϳϲϵϵϬϯϵϱϯϬϴ ϮϬϮϬ Ϭ͕ϳϰϴ Ϭ͕ϯϱ ϵϴ 

ϯϭ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϭϬϯϲϮϳϬ ϮϬϮϬ Ϭ͕ϳϰϳ Ϭ͕ϯϯ ϵϴ 

ϯϮ �� �'ZK�KKd��E/���D�Z�,�^���������� ϬϲϭϵϵϬϴϱϬϭϵϯ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϳϰϳ Ϭ͕ϯϯ ϵϴ 

ϯϯ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϱϵ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϳϰϳ Ϭ͕ϯϮ ϵϴ 

ϯϰ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϭϬϯϯϵϬϲ ϮϬϮϬ Ϭ͕ϳϰϲ Ϭ͕ϰϬ ϵϴ 

ϯϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϴϲϰϬϲϰ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϳϰϲ Ϭ͕ϰϬ ϵϴ 

ϯϲ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϲϬ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϳϰϰ Ϭ͕ϯϲ ϵϴ 

ϯϳ ^� �>>�s�D�EdK���>�'ZK^^K�D͘�Θ�>͘�^͘^͘ ϬϲϱϵϵϬϱϵϱϵϰϯ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϳϰϭ Ϭ͕ϯϱ ϵϴ 

ϯϴ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϳϭ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϳϯϳ Ϭ͕ϰϭ ϵϴ 

ϯϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϵϮϳϵϰϭ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϳϯϱ Ϭ͕ϯϲ ϵϴ 

ϰϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϴϲϯϴϴϴ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϳϯϱ Ϭ͕ϯϲ ϵϴ 

ϰϭ �� ��/�E���'�ZK&�>K�^͘Z͘>͘��������� ϬϲϭϵϵϬϴϵϮϲϲϱ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϳϮϯ Ϭ͕ϯϳ ϵϴ 

ϰϮ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϮϬϭϭϴϯϯ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϳϮϯ Ϭ͕ϯϳ ϵϴ 

ϰϯ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϮϭϬϵϱϱϴ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϳϭϲ Ϭ͕ϯϵ ϵϴ 

ϰϰ ^� DKZ�^��'/h^�WW������������������ ϬϲϱϵϵϬϱϬϬϴϴϬ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϳϭϰ Ϭ͕ϱϰ ϵϴ 

ϰϱ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϴϲϰϭϵϭ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϳϭϯ Ϭ͕ϯϳ ϵϴ 

ϰϲ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϵϳϬϴϬϱ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϳϭϯ Ϭ͕ϯϳ ϵϴ 

ϰϳ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϮϮϯϱϱϵϱ ϮϬϮϬ Ϭ͕ϳϬϲ Ϭ͕ϯϳ ϵϴ 

ϰϴ �E �>>�s�D�EdK�DKZ/^���Z�'>/K�^͘^͘� ϬϬϰϵϵϭϵϳϴϯϮϬ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϳϬϮ Ϭ͕ϯϰ ϵϴ 

ϰϵ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϵϳϬϴϵϯ ϮϬϭϵ Ϭ͕ϲϵϳ Ϭ͕ϯϮ ϵϴ 

ϱϬ �� �'Z/�K>��s/d�>��^͘Z͘>͘���������� ϬϲϭϵϵϬϴϲϰϭϲϱ ϮϬϭϴ Ϭ͕ϲϵϭ Ϭ͕ϯϮ ϵϴ 



Ϯϲ 

 

EŽƚĞ�/ůůƵƐƚƌĂƟǀĞ WĂŐ͘��Ϯ 

dĂďĞůůĂ�ϭ�-�dŽƌŝ�ƉƌŽǀĂƟ�ƉŽƐŝƟǀŝ�ŝŶ�ŽƌĚŝŶĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ�Ěŝ�/ŶĚŝĐĞ�WƌŽĮƩĂďŝůŝƚă WĂŐ͘�ϳ� 

dĂďĞůůĂ�Ϯ�-�dŽƌŝ�ƉƌŽǀĂƟ�ŶĞŐĂƟǀŝ�ŝŶ�ƉƌŝŵĂ�ƵƐĐŝƚĂ�ƉĞƌ�/ŶĚŝĐĞ�WƌŽĮƩĂďŝůŝƚă WĂŐ͘�ϳ 

dĂďĞůůĂ�ϯ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ĐŽŶ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ WĂŐ͘�ϴ 

dĂďĞůůĂ�ϰ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ďƵĨĂůĞ�ƌĂŶŬ�ϵϵ�ƐĞŶǌĂ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ WĂŐ͘�ϭϱ 

dĂďĞůůĂ�ϱ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ŵŝŐůŝŽƌŝ�ŵĂŶǌĞ�ĐŽŶ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ WĂŐ͘�ϮϮ 

dĂďĞůůĂ�ϲ�-��ůĞŶĐŽ�ĚĞůůĞ�ŵŝŐůŝŽƌŝ�ŵĂŶǌĞ�ƐĞŶǌĂ�ƉĂĚƌĞ�ĐĞƌƚŽ�Ğ�ŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƉĞƌ�ŝŶĚŝĐĞ�ĚĞĐƌĞƐĐĞŶƚĞ WĂŐ͘�Ϯϯ 

Indice 



Ϯϳ 

 

WĞƌ�ŝŶĨŽ͗ 

WĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂǌŝŽŶŝ�Ğ�ĂƉƉƌŽĨŽŶĚŝŵĞŶƟ�ƉŽƚĞƚĞ�ĐŽŶƚĂƩĂƌĐŝ�Ăŝ�ŶƵŵĞƌŝ͗ 

нϯϵ�ϯϴϵ�ϴϴϱ�ϯϮϲϲ�ĚŽƩŽƌĞƐƐĂ��ŵĂŶƵĞůĂ�WĂƌůĂƚŽ�–�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůĞ�ĚĞůů͛ĞůĂďŽƌĂǌŝŽŶĞ�ĚĞŐůŝ�ŝŶĚŝĐŝ�ŐĞŶĞƟĐŝ 

нϯϵ�ϯϰϵ�ϮϱϮ�ϴϭϵϭ�ĚŽƩŽƌĞƐƐĂ��ŚŝĂƌĂ��ĂƐŽ�–�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůĞ�ĚĞŝ�ƐĞƌǀŝǌŝ�Ěŝ�ĂƐƐŝƐƚĞŶǌĂ�ƚĞĐŶŝĐĂ 

 

WĞƌ�ƌŝĐŚŝĞƐƚĂ�ƐĐĂƌŝĐŽ�ŝŶĚŝĐĞ͗ 

WĞƌ�ƌŝĐŚŝĞĚĞƌĞ�ůŽ�ƐĐĂƌŝĐŽ�ĚĞŐůŝ�ŝŶĚŝĐŝ�ŐĞŶĞƟĐŝ�ĚĞůůĂ�ŵĂŶĚƌŝĂ�;ƚƵƫ�ŝ�ƐŽŐŐĞƫ�ǀŝǀŝ�Ğ�ŵŽƌƟͿ�Ğ�ĚĞŝ�ƚŽƌŝ�ŝŶ�ŵŽŶƚĂ�
ŶĂƚƵƌĂůĞ�ğ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝŽ�ŝŶǀŝĂƌĞ�ƵŶĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂǌŝŽŶĞ�Ăůů͛ŝŶĚŝƌŝǌǌŽ�Ěŝ�ƉŽƐƚĂ�ĞůĞƩƌŽŶŝĐĂ�ŝŶĚŝĐŝŵĂŵĂΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ 


